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Πξνζωπηθά ζηνηρεία 

Δπψλπκν : Κξίκπαιεο 

Όλνκα : πχξνο 

Ζκεξνκελία Γέλλεζεο : 29 / 06 / 1977 

Γηεχζπλζε θαηνηθίαο : Λέζηγθ 12-14, Γαιάηζη 

 Αζήλα 

Σειέθσλν επηθνηλσλίαο : 6938733958 

e-mail : skrimpalis@gmail.com 

ηξαηησηηθέο ππνρξεψζεηο : Δθπιεξσκέλεο 

χλδεζκνο ζην linkdin : gr.linkedin.com/in/spyroskrimpalis 

 

 

Παλεπηζηεκηαθή Δθπαίδεπζε 

11/07 – 12/11: Γηδάθησξ Φπζηθήο, Σκήκα Φπζηθήο, Alexandru Ioan Cuza University, Ηάζη, 

Ρνπκαλία. Επιστημονική Περιοτή: “Μαγνητικά Νανο-Υλικά”, σπό την 

επίβλευη τοσ Καθηγ. H. Chiriac. 

11/06 – 9/07: Τπνςήθηνο Γηδάθησξ, Σκήκα Μερ. Μεηαιιείσλ-Μεηαιινπξγψλ ΔΜΠ, 

Επιστημονική Περιοτή: “Ηλεκτρονικά Υλικά”, σπό την επίβλευη τοσ 

Αναπληρφτή Καθηγ. Ε. Χρηστουόροσ. 

2003 – 2005: Γηαηκεκαηηθφ Πξφγξακκα Μεηαπηπρηαθψλ πνπδψλ ζηα «πζηήκαηα 

Απηνκαηηζκνχ», Καηεχζπλζε Β’ «Απηνκάηνπ Διέγρνπ θαη Ρνκπνηηθήο», 

ρνιή Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ, Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν. 

1997 – 2003 : Σκήκα Φπζηθήο, ρνιή Θεηηθψλ Δπηζηεκψλ, Παλεπηζηήκην  Ησαλλίλσλ. 

Δπηζηεκνληθή Γξαζηεξηόηεηα 

Απνθνίηεζα απφ ην ηκήκα Φπζηθνχ ηνπ Παλεπ. Ησαλλίλσλ έρνληαο αθνινπζήζεη ηελ 

άηππε θαηεχζπλζε ησλ Ζιεθηξνληθψλ. Ζ Γηπισκαηηθή Δξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ππφ ηελ 

επίβιεςε ηνπ Καζ. θ. Π. Κσζηαξάθε κε ζέκα «Τινπνίεζε δηακνξθσηή GMSK βαζηθήο 

δψλεο ζε DSP».  
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Δλ ζπλερεία έγηλα δεθηφο ζην δηαηκεκαηηθφ κεηαπηπρηαθφ πξφγξακκα «πζηήκαηα 

Απηνκαηηζκψλ» ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ θαηεχζπλζε 

Β, «πζηήκαηα Απηνκάηνπ Διέγρνπ θαη Ρνκπνηηθήο». Σν ζέκα ηεο κεηαπηπρηαθήο κνπ 

εξγαζίαο ήηαλ «Αλάπηπμε NTCR ιεπηψλ πκελίσλ Thermistor ζε ππφζηξσκα νξείραιθνπ» 

νπφηε θαη πιένλ μεθίλεζα λα αζρνινχκαη κε ην επξχηεξν θνκκάηη ησλ ειεθηξνληθψλ πιηθψλ. 

Δπηβιέπσλ ηεο εξγαζίαο κνπ απηήο ήηαλ ν Καζ. θ. Δ. Υξηζηνθφξνπ. 

Δμέιημε απηνχ, ήηαλ λα γίλσ δεθηφο γηα εθπφλεζε Γηδαθηνξηθήο Γηαηξηβήο ζηνλ ηνκέα 

Μεηαιινπξγίαο θαη Σερλνινγίαο πιηθψλ, ηεο ζρνιήο Μεραληθψλ Μεηαιιείσλ-

Μεηαιινπξγψλ ηνπ ΔΜΠ. Δπηβιέπσλ ήηαλ ν Καζ. θ. Δ. Υξηζηνθφξνπ θαη ην αληηθείκελν ηεο 

δηαηξηβήο ζα ζρεηηδφηαλ κε θεξνκαγλεηηθά πιηθά. 

Σν 2007 έγηλα δεθηφο ζην εξεπλεηηθφ πξφγξακκα Marie Curie κε ηελ νλνκαζία 

SPINSWITCH, κε θχξηα ηδέα ηνπ πξνγξάκκαηνο ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ηδηνζηξνθνξκήο ηνπ 

ειεθηξνλίνπ ζε καγλεηηθά κέζα. ηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο απηνχ εξγάζηεθα σο 

εξεπλεηήο ζην Δζληθφ Ηλζηηηνχην Έξεπλαο θαη Αλάπηπμεο Δθαξκνζκέλεο Φπζηθήο 

(NIRDTP), ζην Ηάζην ηεο Ρνπκαλίαο. Παξάιιεια κε ην πξφγξακκα, εθπφλεζα ηε 

δηδαθηνξηθή κνπ δηαηξηβή ζην ηκήκα Φπζηθήο ηνπ Alexandru Ioan Cuza Universtity (Ηάζην 

Ρνπκαλίαο). Σν ζέκα ηεο δηαηξηβήο ήηαλ ζηελ επηζηεκνληθή πεξηνρή ησλ Μαγλεηηθψλ Ναλν-

Τιηθψλ θαη πξαγκαηνπνηήζεθε ππφ ηελ επίβιεςε ηνπ Καζεγεηή θ. H. Chiriac. Δπίζεο ζηα 

πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο έλα θνκκάηη ηεο εξγαζίαο πξαγκαηνπνηήζεθε ζην εξεπλεηηθφ 

θέληξν INESC ηεο Πνξηνγαιίαο (Ληζαβφλα), θαη ζε εξεπλεηηθφ ηκήκα ηεο SIEMENS ζην 

Έξιαλγθελ ηεο Γεξκαλίαο, ελψ πξαγκαηνπνίεζα νιηγνήκεξεο επηζθέςεηο ζηα εξγαζηήξηα 

ησλ εξεπλεηηθψλ νκάδσλ κε ηηο νπνίεο θαη ζπλεξγαδφκαζηαλ. 

Σα επφκελα ρξφληα εξγάζηεθα σο κεηαηαδηδαθηνξηθφο εξεπλεηήο. Αξρηθά, κέζσ ηνπ 

εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο COOL-NANO (ΑΡΗΣΔΗΑ Η) κνπ δφζεθε ε επθαηξία λα 

αζρνιεζψ κε ηνλ ηνκέα ηεο θπζηθήο πνπ ζρεηίδεηαη κε ην πεξηβάιινλ θαη ηελ ελέξγεηα, θαη 

θπξίσο κε πιηθά πνπ βξίζθνπλ εθαξκνγή ζηνλ ειηαθφ δξνζηζκφ. ηα πιαίζηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο απηνχ εξγάζηεθα ζην Σκήκα Γηαρείξηζεο Πεξηβάιινληνο θαη Φπζηθψλ 

Πφξσλ, ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ, ππφ ηελ επίβιεςε ηνπ Αλαπι. Καζ. θ. Γ. Καξακάλε. 

Σα ηειεπηαία δχν ρξφληα εξγάδνκαη ζην Γεκφθξηην γηα ην πξφγξακκα EUROfusion. ηα 

πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο απηνχ κειεηάσ ηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ πιηθψλ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηα εζσηεξηθά ηνηρψκαηα ηνπ αληηδξαζηήξα ζχληεμεο ηνπ ITER. Σν πιένλ 

δηαδεδνκέλν πιηθφ γηα ην ζθνπφ απηφ είλαη ην βνιθξάκην, ην νπνίν ζπγθεληξψλεη θαη ην 

κεγαιχηεξν θνκκάηη ηεο έξεπλαο ιφγσ ησλ ηδηαίηεξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ.  

πκκεηνρή ζε Δξεπλεηηθά Πξνγξάκκαηα 

26/11/2016  –  : Σερλνινγία χληεμεο/EUROfusion – Implementation of 

activities described in the Roadmap to fusion during Horizon2020 

through a Joint programme of the members of the EUROfusion.  

15/01/2013 – 25/09/2015: Αξηζηεία Ι: "Κηηξηαθά ελζσκαησκέλνο ειηαθφο δξνζηζκφο 

παξαζχξσλ θαη αίζξησλ ρψξσλ κε θαηλνηφκα δηαθαλή 

λαλνζχλζεηα πιηθά" (Cool-Nano) 

01/11/2007 – 31/10/2010: Marie Curie Programm: "Spin Current Induced Ultrafast 

Switching" (SPINSWITCH)  
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Γηαθξίζεηο 

01/11/2007 – 31/10/2010: Τπνηξνθία: Marie Curie Fellowship, Research Training 

Network SPINSWICTH 

Γηδαθηηθή Δκπεηξία 

11/17 – 07/18:  Δξγαζηεξηαθφο ζπλεξγάηεο ζην ηκήκα Ζιεθηξνληθψλ Μεραληθψλ ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Γπηηθήο Αηηηθήο (πξψελ Σ.Δ.Η. Αζήλαο). Μαζήκαηα: ΑΔ, 

Σερλνινγία ησλ αηζζεηήξσλ, Μεηξνινγία-Σερλνινγία κεηξήζεσλ. 

09/12 – 01/13: Δξγαζηεξηαθφο ζπλεξγάηεο ζην ηκήκα Απηνκαηηζκνχ ηνπ Σ.Δ.Η. 

Μεζνινγγίνπ. Μαζήκαηα: Αλάιπζε ΑΔ θαη Ρνκπνηηθή. 

2007: Βνεζφο ζην Δξγαζηήξην κάζεκα Ζιεθηξνληθψλ Τιηθψλ ηνπ 3
νπ

 εμακήλνπ 

ηνπ Σκήκαηνο Μεραλνιφγσλ Μεηαιιείσλ-Μεηαιινπξγψλ, ηνπ Δζληθνχ 

Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ. 

2006: Βνεζφο ζην εξγαζηεξηαθφ κάζεκα Ζιεθηξνηερλίαο ηνπ 8
νπ

  εμακήλνπ ηνπ 

Σκήκαηνο Μεραλνιφγσλ Μεηαιιείσλ-Μεηαιινπξγψλ ηνπ Δζληθνχ 

Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ. 

Πεξηνδηθά  Γηδαζθαιία Φπζηθή, Μαζεκαηηθψλ θαη Υεκείαο ζε καζεηέο Γπκλαζίνπ / 

Λπθείνπ. 

Γεκνζηεπκέλν Έξγν 

Αλάιπζε επηζηεκνληθνχ έξγνπ: 

A.   Γεκνζηεχζεηο ζε δηεζλή επηζηεκνληθά πεξηνδηθά κε ηε δείθηε βαξχηεηαο 

B.  Γεκνζηεχζεηο ζε δηεζλή επηζηεκνληθά πεξηνδηθά ρσξίο δείθηε βαξχηεηαο 

C. Γεκνζηεχζεηο ζε ζπλέδξηα 

D.  Παξνπζηάζεηο ζε ζπλέδξηα 

E.  Δξγαζίεο - Γηαηξηβέο  

F.  ηνηρεία δείθηε βαξχηεηαο (Impact Factor) ησλ δεκνζηεχζεσλ ζε δηεζλή επηζηεκνληθά 

πεξηνδηθά κε θξηηέο 

G.  Αλαθνξέο ζην επηζηεκνληθφ έξγν 

 

A.   Γεκνζηεύζεηο ζε δηεζλή επηζηεκνληθά πεξηνδηθά κε ηε δείθηε βαξύηεηαο 

A10. S. Shojaie Mehr, A. Ramezani, M. Almasi Kashi, S. Krimpalis, “Probing the interplay 

between reversibility and magnetostatic interactions within arrays of multisegmented 

nanowires”, J. Mater. Sci. 1-16 (2018). [download] 

https://link.springer.com/article/10.1007/s10853-018-2590-z


4 

 

Α9. S. Krimpalis, K. Mergia, S. Messoloras, A. Dubinko, D. Terentyev, K. Triantou, J. 

Reiser and G. Pintsuk, “Comparative study of the mechanical properties of different 

tungsten materials for fusion applications”, Phys. Scr. T170 (2017). [download] 

Α8. S. Krimpalis and D. Karamanis, “A novel approach to measuring the solar reflectance of 

conventional and innovative building components”, Energy & Buildings 97, 137-145 

(2015). [download] 

Α7.  E. Kyritsi, S. Krimpalis, N. Ökte, D. Karamanis, “Well-ordered mesoporous composites 

for low-temperature water phase changes and solar evaporative cooling”, Journal of 

Solar Energy Materials and Solar Cells 139, 34-43 (2015). [download] 

Α6. D. Karamanis, E. Kyritsi, S. Krimpalis, E. Vardoulakis, G. Gorgolis, V. Kapsalis, G. 

Mihalakakou, N. Ökte, “Cooling roofs through low temperature solar-heat 

transformation in hydrophilic porous materials”, Advances in Building Energy Research 

7(2), 235-243 (2013). [download] 

Α5.  S. Krimpalis and H. Chiriac, “Micromagnetic behavior of electrodeposited NiFe/Cu 

multilayered nanowires”, IEEE Transactions on Magnetics, Vol. 48, Issue: 99, 2455 – 

2460, (2012).[download] 

Α4. S. Krimpalis, N. Lupu, and H. Chiriac, “Mechanism of magnetization reversal in arrays 

of multilayer nanowires”, IEEE Transactions on Magnetics, Vol. 47, 4534-4541 

(2011).[download]          

Α3. S. Krimpalis, O.G. Dragos, A.-E. Moga, N. Lupu, and H. Chiriac, “Magnetization 

processes in electrodeposited NiFe/Cu multilayered nanowires”, Journal of Materials 

Research, Vol. 26, 1081-1090 (2011). [download] 

Α2. S. Krimpalis, N. Papadopoulos, K. G. Efthimiadis, C. S. Karagianni , E. Hristoforou, 

“Magnetic properties in red mud after thermal treatment”, Journal Of Optoelectronics 

and Advanced Materials, 10 (5), 1085 – 1088, (2008).  [download] 

Α1. S. Krimpalis, P.E. Tsakiridis, C. Dedeloudis, E. Hristoforou, “Structural and electrical 

characterization of barium strontium titanate films prepared by sol-gel technique on brass 

(CuZn) substrate”, Journal Of Optoelectronics and Advanced Materials, 8 (4), p. 1475-

1478, 2006.[download] 

 

B.  Γεκνζηεύζεηο ζε δηεζλή επηζηεκνληθά πεξηνδηθά ρωξίο δείθηε βαξύηεηαο 

Β1. S Krimpalis, O. G. Gragos, M. Grigoras, N. Lupu, and H. Chiriac, “Magnetoresistance 

and spin transfer torque in electrodeposited NiFe/Cu multilayered nanowires”, Journal of 

Advanced Research in Physics, 1 (2) (2010) 021005.  [download] 

C. Γεκνζηεύζεηο ζε ζπλέδξηα 

C1. S. Krimpalis, E. Vardoulakis and D. Karamanis, “Solar reflectance of buildings envelope 

components”, SET2014, 13th International Conference on Sustainable Energy Technologies / 

25th – 28th August 2014 Geneva – Switzerland. 

 

D.  Παξνπζηάζεηο ζε ζπλέδξηα 

D7. S. Krimpalis, N. Skandalos and D.Karamanis, “Life Cycle Assessment of Advanced 

Double Glazed Windows”, WREC 2015, 14th World Renewable Energy Congress, 8th – 

12th June 2015, Bucharest, Romania. 

http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1402-4896/aa9292/meta
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378778815002790
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0927024815001245
http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/17512549.2013.865562
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/articleDetails.jsp?arnumber=6195016
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/articleDetails.jsp?arnumber=5764834
http://journals.cambridge.org/action/displayAbstract?fromPage=online&aid=8271297&fileId=S0884291411000628
http://joam.inoe.ro/index.php?option=magazine&op=view&idu=1365&catid=26
http://joam.inoe.ro/arhiva/pdf8_4/4Kribalis.pdf
http://stoner.phys.uaic.ro/jarp/index.php/jarp/article/view/35
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D6. S. Krimpalis, E. Vardoulakis and D. Karamanis, “Solar reflectance of buildings envelope 

components”, SET2014, 13th International Conference on Sustainable Energy 

Technologies / 25th – 28th August 2014 Geneva – Switzerland. 

D5.  S. Krimpalis, D. Karamanis, “Solar optical and thermal properties of micro- and meso-

porous materials for cooling applications compared to typical building materials”, 34th 

AIVC conference in Athens, Greece, 25-26 September 2013. 

D4. S. Krimpalis, N. Lupu, H. Chiriac, “Magnetization Processes and Magnetization  

Reversal   Mechanism in Electrodeposited NiFe/Cu Multilayered Nanowires”, “Joint 

MmdE- IEEE ROMSC International Conference”, 6-8 June 2010, Iasi, Romania. 

D3. S. Krimpalis, H. Chiriac, N. Lupu, “Magnetoresistance and Current-Induced 

Magnetization Reversal of Single NiFe and Multilayered NiFe/Cu Nanowires”, “IEEE 

Magnetics Society Chapter of the Romania Section, IEEE ROMSC 2009”, 6-9 June 

2009, Iaşi, Romania.   

D2. H. Chiriac, P. Pascariu, O. Dragos, S. Krimpalis, G. Ababei, N. Lupu, “DC  and  AC  

magnetic  and  magneto-transport  properties  of  single  and  multilayered 

electrodeposited nanowires”, “Magnetic  Single  Nano-Object  Workshop  and  School  

(M-Snows)”,  23-28  November, 2008, France. 

D1. S. Krimpalis, H. Chiriac, N. Lupu, “Magnetoresintance of Single NiFe and Multilayered 

NiFe/Cu Nanowires”, “Spin Momentum Transfer” Workshop, 3-5 September 2008, 

Krakow, Poland. [download] 

E.  Δξγαζίεο - Γηαηξηβέο 

E3. Κξίκπαιεο ., «Magnetization and magnetotransport processes in arrays of NiFe / Cu 

multilayered nanowires», Γηδαθηνξηθή δηαηξηβή, Σκήκα Φπζηθήο, University of 

Alexandru Ioan Cuza, Iasi, Romania, 2011.  

E2. Κξίκπαιεο ., «Μεηαπηπρηαθή εξγαζία: Αλάπηπμε NTCR ιεπηψλ πκελίσλ Thermistor 

ζε ππφζηξσκα νξείραιθνπ», Μεηαπηπρηαθή εξγαζία, Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν 

2005. 

E1. Κξίκπαιεο ., «Τινπνίεζε δηακνξθσηή GMSK βαζηθήο δψλεο ζε DSP», Γηπισκαηηθή 

εξγαζία, Σκήκα Φπζηθήο, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ 2003 

 

F.  ηνηρεία δείθηε βαξύηεηαο (Impact Factor) ηωλ δεκνζηεύζεωλ ζε δηεζλή 

επηζηεκνληθά πεξηνδηθά κε θξηηέο 

 

ηνηρεία δείθηε βαξχηεηαο (Impact Factor)  ησλ δεκνζηεχζεσλ ζε δηεζλή επηζηεκνληθά 

πεξηνδηθά κε θξηηέο. 

Γεκνζίεπζε Δπηζηεκνληθφ πεξηνδηθφ Γείθηεο βαξχηεηαο 

(Impact factor) 

A1 2006 Journal Of Optoelectronics and Advanced Materials 1.106 

A2 2008 Journal Of Optoelectronics and Advanced Materials 0.577 

A3 2011 Journal of Materials Research 1.434 

A4 2011 IEEE Transactions on Magnetics 1.363 

A5 2012 IEEE Transactions on Magnetics 1.422 

A6 2013 Advances in Building Energy Research 1.25 

A7 2015 Journal of Solar Energy Materials and Solar Cells 5.337 

http://www.spinwork.agh.edu.pl/posters/full/II-P-2_Krimpalis.pdf
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A8 2015 Energy & Buildings 2.884 

A9 2017 Physica Scripta 1.28 

A10 2018 Journal of Materials Science 2.993 

 

G.  Αλαθνξέο ζην επηζηεκνληθό έξγν 

χλνιν αλαθνξψλ: 73 

χλνιν εηεξναλαθνξψλ: 36 

 

Σα ζηνηρεία πξνέξρνληαη απφ ηηο βηβιηνγξαθηθέο πεγέο scopus θαη google scholar 

A10. S. Shojaie Mehr, A. Ramezani, M. Almasi Kashi, S. Krimpalis, “Probing the interplay 

between reversibility and magnetostatic interactions within arrays of multisegmented 

nanowires”, J. Mater. Sci. 1-16 (2018). 

 

Α9. S. Krimpalis, K Mergia, S Messoloras, A Dubinko, D Terentyev, K Triantou, J Reiser 

and G Pintsuk, “Comparative study of the mechanical properties of different tungsten 

materials for fusion applications”, Physica Scripta T170 2017. 

1. Ba Nguyen, H. Charles, Jr. Henager, N. R. Overman, R. J. Kurtz, “A multiscale 

microstructural approach to ductile-phase toughened tungsten for plasma-facing 

materials”, J. Nucl. Mater. 508, 371-384 (2018). 

 

Α8. S. Krimpalis and D. Karamanis, “A novel approach to measuring the solar reflectance of 

conventional and innovative building components”, Energy & Buildings 97, 137-145 (2015). 

(3 ετεροαναυορές) 

1. R. F. De Masi, S. Ruggiero and G. P.Vanoli, “Acrylic white paint of industrial sector 

for cool roofing application: Experimental investigation of summer behavior and 

aging problem under Mediterranean climate”, 169, 468-487 (2018). 

2. S. Sen, J. Roesler and D. King, "Albedo Estimation of Finite-Sized Concrete 

Specimens", ASTM 47, 2 (2019). 

3. L. Mauri, G. Battista, E. de Lieto Vollaro, R. de Lieto Vollaro, “Retroreflective 

materials for building’s façades: Experimental characterization and numerical 

simulations”, 171, 150-156 (2018). 

4. Y. Qina, J. Lianga, K. Tana, F. Lic, “A side by side comparison of the cooling effect 

of building blocks with retro-reflective and diffuse-reflective walls”, Solar Energy 

133, 172-179 (2016). 

5. F. Asdrubali, G. Baldinelli, F. Bianchi, A. Presciutti, F. Rossi, S. Schiavoni, “Thermal 

and optical characterization of natural and artificial marble for roof and external floor 

installations”, Journal of Physics: Conference Series 655, Issue 1 (2015). 

6. M. Čekon, R. Slávik, P. Juras, “Obtainable Method of Measuring the Solar Radiant 

Flux Based on Silicone Photodiode Element”, Applied Mechanics and Materials 824, 

477-484 (2016). 

 

Α7.  E. Kyritsi, S. Krimpalis, N. Ökte, D. Karamanis, “Well-ordered mesoporous composites 

for low-temperature water phase changes and solar evaporative cooling”, Journal of Solar 

Energy Materials and Solar Cells 139, 34-43 (2015). (1 ετεροαναυορά) 

1. A.L. Pisello, E. Fortunati, S. Mattioli, L.F. Cabeza,“Innovative cool roofing 

membrane with integrated phase change materials: Experimental characterization of 
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morphological, thermal and optic-energy behavior”, Energy and Buildings 112, 40-48 

(2016). 

 

Α6.  D. Karamanis, E. Kyritsi, S. Krimpalis, E. Vardoulakis, G. Gorgolis, V. Kapsalis, G. 

Mihalakakou, N. Ökte, “Cooling roofs through low temperature solar-heat transformation in 

hydrophilic porous materials”, Advances in Building Energy Research 7(2), 235-243 (2013). 

(0 ετεροαναυορές) 

1. V. Kapsalis, D. Karamanis, “On the effect of roof added photovoltaics on building's 

energy demand”, Energy and Buildings 108, 195-204 (2015). 

2. D. Karamanis, “Solar cooling with hydrophilic porous materials for reducing building 

cooling needs”, (Book Chapter) Eco-efficient Materials for Mitigating Building 

Cooling Needs: Design, Properties and Applications, 270-305 (2015). 

 

Α5.  S. Krimpalis and H. Chiriac, “Micromagnetic behavior of electrodeposited NiFe/Cu 

multilayered nanowires”, IEEE Transactions on Magnetics, Vol. PP, Issue: 99 (2012). (2 

ετεροαναυορές) 

1. B.C. Park, B.G. Kim, H.W. Seo, Y.K. Kim, “Magnetic anisotropy evolution in 

CoFe/Au barcode nanowire arrays”, IEEE Transactions on Magnetics 50, Issue 1 

(2014). 

2. A. Shirazi Tehrania, M. Almasi Kashia, A. Ramazania, A.H. Montazer, “Axially 

adjustable magnetic properties in arrays of multilayered Ni/Cu nanowires with 

variable segment sizes”, Superlattices and Microstructures (2016). 

 

A4.  S. Krimpalis, N. Lupu, and H. Chiriac, “Mechanism of magnetization reversal in arrays 

of multilayer nanowires”, IEEE Transactions on Magnetics, Vol. 47, 4534-4541 (2011). (3 

ετεροαναυορές) 

1. B.C. Park, B.G. Kim, H.W. Seo, Y.K. Kim, “Magnetic anisotropy evolution in 

CoFe/Au barcode nanowire arrays”, IEEE Transactions on Magnetics 50, Issue 1 

(2014). 

2. C. Bran, Y.P. Ivanov, D.G. Trabada, J. Tomkowicz, R.P. del Real, O. Chubykalo-

Fesenko, M. Vazquez, “Structural Dependence of Magnetic Properties in Co-Based 

Nanowires: Experiments and Micromagnetic Simulations”, IEEE Transactions on 

Magnetics 49, 4491-4497 (2013). 

3. Y. Li, L. Li, J. Cai, “Dual-Band Noise Suppressors Based on Co/Au Multilayered 

Magnetic Nanowires”, IEEE Transactions on Magnetics 48, 4398-4401 (2012). 

4. S. Krimpalis and H. Chiriac, “Micromagnetic behavior of electrodeposited NiFe/Cu 

multilayered nanowires”, IEEE Transactions on Magnetics, Vol. PP, Issue: 99 (2012). 

 

A3.  S. Krimpalis, O.G. Dragos, A.-E. Moga, N. Lupu, and H. Chiriac , “Magnetization 

processes in electrodeposited NiFe/Cu multilayered nanowires”, Journal of Materials 

Research, Vol. 26, 1081-1090 (2011). (6 ετεροαναυορές) 

1. E.M. Palmero, C. Bran, R.P. del Real, C. Magén, M. Vázquez, “Structural and 

magnetic characterization of FeCoCu/Cu multilayer nanowire arrays”, IEEE 

Magnetics Letters 5, (2014). 

2. T. Ohgai , Y. Tanaka, T. Fujimaru, “Soft magnetic properties of Ni-Cr and Co-Cr 

alloy thin films electrodeposited from aqueous solutions containing trivalent 

chromium ions and glycine”, Journal of Applied Electrochemistry 42, 893-899 

(2012). 
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3. M. Elawayeb, Y. Peng, K.J. Briston, B.J. Inkson, “Electrical properties of individual 

NiFe/Pt multilayer nanowires measured in situ in a scanning electron microscope”, 

Journal of Applied Physics 111, Issue 3, (2012). 

4. K. Ishizuka, Y. Zenimoto, T. Ohgai, “CPP-GMR of Multilayered Nanowires 

Electrodeposited into Anodized Aluminum Oxide Nanochannel Filters Mechanically 

Exfoliated from Metallic Aluminum Rods”, The Minerals, Metals & Materials 

Society, TMS2015 Supplemental Proceedings (2015). 

5. M. Elawayeb, K.J. Briston, Y. Peng, B.J. Inkson, “Site-specific measurement of the 

giant magnetoresistance (GMR) of individual NiFe/Pt multilayers nanowires”, OSR 

Journal of Applied Physics 7, 9-15 (2015). 

6. M. Elawayeb, “Analysis of Nanostructured Materials using  Electron Microscopy 

Technique”, International Journal of Emerging Technology and Advanced 

Engineering 4, Issue 2 (2014). 

7. S. Krimpalis and H. Chiriac, “Micromagnetic behavior of electrodeposited NiFe/Cu 

multilayered nanowires”, IEEE Transactions on Magnetics, Vol. PP, Issue: 99 (2012). 

8. S. Krimpalis, N. Lupu, and H. Chiriac, “Mechanism of magnetization reversal in 

arrays of multilayer nanowires”, IEEE Transactions on Magnetics, Vol. 47, 4534-

4541 (2011). 

 

Α2. S. Krimpalis, N. Papadopoulos, K. G. Efthimiadis, C. S. Karagianni , E. Hristoforou, 

“Magnetic properties in red mud after thermal treatment”, Journal Of Optoelectronics and 

Advanced Materials, 10 (2008) 1085. (3 ετεροαναυορές) 

1. A.A.S. Oliveira, J.C. Tristão, J.D. Ardisson, A. Dias, R.M. Lago, “Production of 

nanostructured magnetic composites based on Fe
0
 nuclei coated with carbon 

nanofibers and nanotubes from red mud waste and ethanol”, Applied Catalysis B: 

Environmental 105, 163-170 (2011). 

2. A.A.S. Oliveira, I.F. Teixeira, L.P. Ribeiro, J.C. Tristão, A. Dias, R.M. Lago, 

“Magnetic amphiphilic composites based on carbon nanotubes and nanofibers grown 

on an inorganic matrix: effect on water-oil interfaces”, Journal of the Brazilian 

Chemical Society 21, 2184-2188 (2010). 

3. R.C.C. Costa, F.C.C. Moura, P.E.F. Oliveira, F. Magalhães, J.D. Ardisson, R.M. 

Lago, “Controlled reduction of red mud waste to produce active systems for 

environmental applications: Heterogeneous Fenton reaction and reduction of Cr(VI)”, 

Chemosphere 78, 1116–1120 (2010). 

 

 

Α1. S. Krimpalis, P.E. Tsakiridis, C. Dedeloudis, E. Hristoforou, “Structural and electrical 

characterization of barium strontium titanate films prepared by sol-gel technique on brass 

(CuZn) substrate”, Journal Of Optoelectronics and Advanced Materials, 8 (4), p. 1475-1478, 

2006. (17 ετεροαναυορές) 

1. I. Chilibon, J.N. Marat-Mendes, “Ferroelectric ceramics by sol–gel methods and 

applications: a review”, Journal of Sol-Gel Science and Technology 64, 571-611 

(2012). 

2. A. García Murillo, F.J. Carrillo Romo, M. García Hernández, J. Ramírez Salgado, 

M.A. Domínguez Crespo, S.A. Palomares Sánchez, H. Terrones, “Structural and 

morphological characteristics of polycrystalline BaTiO3:Er
3+

, Yb
3+

 ceramics 

synthesized by the sol–gel route: influence of chelating agents”, Journal of Sol-Gel 

Science and Technology 53, 121-133 (2010). 
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3. D. Levasseur, H.B. El-Shaarawi, S. Pacchini, A. Rousseau, S. Payan, G. Guegan, M. 

Maglione, “Systematic investigation of the annealing temperature and composition 

effects on the dielectric properties of sol–gel BaxSr1−xTiO3 thin films”, Journal of the 

European Ceramic Society 33, 139–146 (2013). 

4. S. Karagiovanaki, L. Zoumpoulakis, “Investigation of strain sensing properties of 

polyester/magnetite composite materials”, Key Engineering Materials 543, 464-467 

(2013). 

5. A. Kurniawan, D. Yosman, A. Arif, J. Juansah, Irzaman, “Development and 

Application of Ba0.5Sr0.5TiO3 (BST) Thin Film as Temperature Sensor for Satellite 

Technology”, Procedia Environmental Sciences 24, 335–339 (2015). 

6. S. Raja, C.S. Bellan, S. Sundaram, G. Subramani, R. Rajamani, “Thickness 

dependence on structural, dielectric and AC conduction studies of vacuum evaporated 

Sr doped BaTiO3 thin films”, Optik - International Journal for Light and Electron 

Optics 127, 3200–3205 (2016). 

7. Z.B.H. Aga, S.R. Ramanan, “Effect of doping on the structural parameters of pure 

and doped barium titanate nano powders synthesised by sol-gel emulsion technique”, 

International Journal of Nanoparticles 7, 331-349 (2014). 

8. C.C. Tripathi, C. Sharma, S.C. Sood, J. Gupta, D. Singh, S. Singh, R. Sharma, “Effect 

of change in Ba concentration on crystallinity and dielectric constant of the sol-gel 

deposited barium strontium titante (BST) films on n-type Si wafer”, Journal of Nano- 

and Electronic Physics 3, 851-858 (2011). 

9. C. Giannouli, “Magnetite: Synthesis and Characterization”, Key Engineering 

Materials 543, 460-463 (2013). 

10. S. Karagiovanaki, K.G. Efthimiadis, L. Zoumpoulakis, “Comparative study in 

magnetic composites with PMMA and PS matrices made by suspension 

polymerization”, Key Engineering Materials 495, 261-264 (2011). 

11. C.C. Tripathi, C. Sharma, S.C. Sood, J. Gupta, D. Singh, S. Singh, R. Sharma, “Effect 

of change in Ba concentration on crystallintiy and dielectric constant of the sol-gel 

deposited barium strontium titante (BST) films on n-type Si wafer”, Journal of Nano- 

and Electronic Physics 3, 851-858 (2011). 

12. P. Tserotas, E. Statharas, I. Kartswnakis, “A novel synthesis of monodispersed 

magnetite nanoparticles by an organometallic complexed precursor”, Key 

Engineering Materials 605, 685-688 (2014). 

13. E. Statharas, P. Tserotas, G.S.E. Antipas, “Experimental and first principles' 

characterization of functionalized magnetic nanoparticles”, Key Engineering 

Materials 605, 681-684 (2014). 

14. P. Tserotas, E. Statharas, I. Kartswnakis, “A novel approach for the synthesis of 

PEGylated monodispersed superparamagnetic iron oxide nanoparticles”, Key 

Engineering Materials 605, 693-696 (2014). 

15. P. Tserotas, T. Lazaridis, E. Statharas, “Controlled synthesis of composite iron oxide 

nanoparticles”, Key Engineering Materials 605, 689-692 (2014). 

16. R. Sengodan, B.C. Shekar, “Structural, optical and DC conduction studies on vacuum 

evaporated Sr doped BaTiO3 (BST) thin films prepared From Sr doped BaTiO3 nano 

particles”, Journal of Optoelectronics and Advanced Materials 16, 554-561 (2014). 

17. R. Sengodan, B. Chandar Shekar, S. Sathish, “Structural, dielectric and AC 

conduction studies on vacuum evaporated BaTiO3nano thin films prepared From 

BaTiO3nano particles”, Journal of Nanoelectronics and Optoelectronics 8, 337-342 

(2013). 
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18. E. Hristoforou, A. Mamalis, “Temperature distribution sensors based on the 

magnetostrictive delay line principle”, Materials Science Forum 721, 79-83 (2012). 

 

Β1. S Krimpalis, O. G. Gragos, M. Grigoras, N. Lupu, and H. Chiriac, “Magnetoresistance 

and spin transfer torque in electrodeposited NiFe/Cu multilayered nanowires”, Journal of 

Advanced Research in Physics, 1 (2) (2010) 021005. (1 ετεροαναυορά) 

1. M. Elawayeb, K.J. Briston, Y. Peng, B.J. Inkson, “Site-specific measurement of the 

giant magnetoresistance (GMR) of individual NiFe/Pt multilayers nanowires”, OSR 

Journal of Applied Physics 7, 9-15 (2015). 

2. S. Krimpalis and H. Chiriac, “Micromagnetic behavior of electrodeposited NiFe/Cu 

multilayered nanowires”, IEEE Transactions on Magnetics, Vol. PP, Issue: 99 (2012). 

3. S. Krimpalis, O.G. Dragos, A.-E. Moga, N. Lupu, and H. Chiriac , “Magnetization 

processes in electrodeposited NiFe/Cu multilayered nanowires”, Journal of Materials 

Research, Vol. 26, 1081-1090 (2011). 

Σνκείο Δξεπλεηηθήο Γξαζηεξηόηεηαο 

Σα εξεπλεηηθά κνπ ελδηαθέξνληα θαηαλέκνληαη ζηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο: 

1. Μειέηε κεραληθψλ ηδηνηήησλ πιηθψλ. 

2. Μειέηε θαη αλάπηπμε πιηθψλ γηα ειηαθφ δξνζηζκφ. 

3. Μειέηε θαη αλάπηπμε κεζφδσλ γηα ηνλ ραξαθηεξηζκφ ησλ νπηηθψλ ηδηνηήησλ πιηθψλ 

κε εθαξκνγή ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ησλ θηεξίσλ. 

4. Αλάιπζε θχθινπ δσήο παινπηλάθσλ. 

5. Ζιεθηξνληθά πιηθά 

 

1. Μειέηε κεραληθώλ ηδηνηήηωλ πιηθώλ 

Μία απφ ηηο πνιιέο πξνθιήζεηο πνπ έρεη λα αληηκεησπίζεη ην πξφγξακκα ηεο ζχληεμεο 

είλαη ηα πιηθά πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηα εζσηεξηθά ηνηρψκαηα ηνπ αληηδξαζηήξα 

ζχληεμεο θαη ηδηαίηεξα ηνπ εθηξνπέα (divertor) θαη είλαη απηά πνπ έξρνληαη ζε πξψηε 

επαθή κε ην πιάζκα. Ο ξφινο ηνπ εθηξνπέα είλαη λα δηαηεξεί ηελ θαζαξφηεηα ηνπ 

πιάζκαηνο αιιά θαη ηελ “εμαγσγή” ηεο ππφ κνξθή ζεξκφηεηαο ελέξγεηαο ηνπ πιάζκαηνο. 

Δπνκέλσο ηα πιηθά πνπ θαιχπηνπλ ηελ εζσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ αληηδξαζηήξα θαη είλαη 

απηά πνπ αιιειεπηδξνχλ κε ην πιάζκα (plasma facing materials) ζα πξέπεη λα είλαη 

αλεθηηθά ζε  κεγάια ζεξκηθά θνξηία ελψ παξάιιεια λα ιεηηνπξγνχλ ζαλ αζπίδα λεηξνλίσλ 

γηα ηνπο ππεξ-αγψγηκνπο καγλήηεο, γηα ηε δηαηήξεζε ηνπ θελνχ ζην εζσηεξηθφ ηνπ 

αληηδξαζηήξα αιιά θαη γεληθφηεξα γηα ηελ πξνζηαζία ησλ δηαθφξσλ ζηνηρείσλ θαη 

ζπζθεπψλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ αληηδξαζηήξα. Έλα απφ ηα ππνςήθηα πιηθά γηα ρξήζε ζηνπο 

αληηδξαζηήξεο ζχληεμεο είλαη θαη ην Βνιθξάκην (Tungsten W). Απηφ νθείιεηαη ζην πςειφ 

ηνπ ζεκείν ηήμεο, ηε κεγάιε ζεξκηθή ηνπ αγσγηκφηεηαο, ηε ρακειή ζπγθξάηεζε Σξηηίνπ 

θαη ζηελ θαιή αληίζηαζε ζηελ ελαπφζεζε. Πξφθεηηαη γηα πιηθφ κε αληνρή ζε ζεξκηθέο 

κεηαβνιέο θαη αληνρή ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο. Δλ ηνχηνηο ην Βνιθξάκην ππνθέξεη απφ 

ςαζπξφηεηα ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο κε ζπλέπεηα λα πεξηνξίδεηαη ε ρξήζε ηνπ. Καηά ηε 

ζχληεμε ηα λεηξφληα πνπ παξάγνληαη απφ ηε αληίδξαζε Γεπηέξηνπ-Σξίηηνπ εηζρσξνχλ ζηα 

πιηθά ησλ ηνηρσκάησλ ηνπ αληηδξαζηήξα θαη κεηαβάινπλ ηε ζπκπεξηθνξά ηνπο. ηφρνο 

ζην άκεζν κέιινλ είλαη λα κειεηεζεί ε επίδξαζε ησλ αθηηλνβνιεκέλσλ λεηξνλίσλ ζην 

Βνιθξάκην. Αξρηθά φκσο ζα πξέπεη λα ζπγθεληξσζνχλ δεδνκέλα σο ζεκείν αλαθνξάο γηα 
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ηα κε αθηηλνβνιεκέλα πιηθά. Δπνκέλσο ζεκαληηθφ κέξνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ απαηηνχληαη 

ζα ιεθζνχλ απφ ηε κειέηε ησλ κεραληθψλ ηδηνηήησλ ηνπ Βνιθξακίνπ πξηλ θαη κεηά ηελ 

αθηηλνβφιεζε ηνπ κε λεηξφληα. ην ζεκαηηθφ απηφ πεδίν αλαθέξνληαη ε εξγαζία Α9. 

 

 

2. Μειέηε θαη αλάπηπμε πιηθώλ γηα ειηαθό δξνζηζκό 

Ζ απαίηεζε γηα κείσζε ησλ ελεξγεηαθψλ θνξηίσλ γηα ηελ ςχμεο ησλ θηεξίσλ, έθαλε 

επηηαθηηθή ηελ αλάγθε γηα αλάπηπμε λέσλ κεζφδσλ θαη πιηθψλ κε ζηφρν ηνλ παζεηηθφ 

δξνζηζκφ ησλ θηεξίσλ. Μία απφ απηέο ηηο κεζφδνπο είλαη ν ιεγφκελνο εμαηκηζηηθφο 

δξνζηζκφο. χκθσλα κε απηφλ, ην απνζεθεπκέλν λεξφ ή ε πξνζξνθεζείζα θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο λχρηαο πγξαζία, εμαηκίδεηαη θαη απνβάιιεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Οπφηε 

ζεκαληηθφ κέξνο απφ ηελ ελέξγεηα ηεο πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο απνβάιιεηαη σο 

ιαλζάλνπζα ζεξκφηεηα, πεξηνξίδνληαο θαηά απηφλ ηνλ ηξφπν ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηνπ θηεξίνπ. Γηα ηέηνηεο εθαξκνγέο θαηάιιεια είλαη ηα κεζνπνξψδε πδξφθηια πιηθά. Θα 

πξέπεη φκσο λα ηθαλνπνηνχλ αξθεηέο πξνυπνζέζεηο γηα ηέηνηεο εθαξκνγέο. Γηα απηφ πξέπεη 

λα κειεηεζνχλ σο πξνο ην κέγεζνο θαη ηελ θαηαλνκή ησλ πφξσλ ηνπο, σο πξνο ηνλ βαζκφ 

πδξνθηιίαο ηνπο, θαη σο πξνο ηελ έληαζε ησλ δεζκψλ ησλ κνξίσλ ηνπ λεξνχ κε ηελ 

επηθάλεηα ηνπ πιηθνχ. Δπίζεο ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο έξεπλαο γηα ηέηνηα πιηθά έρεη λα θάλεη 

κε ηελ αιιειεπίδξαζε ηνπ πιηθνχ κε θάζε θάζκα ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο (UV/VIS/NIR). 

πλδπαζκφο πιηθψλ δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα δηεπξπλζεί ην εχξνο ρξήζε ηνπο. Όπσο είλαη γηα 

παξάδεηγκα ν ζπλδπαζκφο κε ην TiO2, πνπ είλαη γλσζηφ γηα ηηο θσηνθαηαιπηηθέο ηνπο 

ηδηφηεηεο. Έηζη κε έλαλ ηέηνην ζπλδπαζκφ ην λέν πιηθφ δχλαηαη λα εθκεηαιεπηεί θαη ην UV 

θάζκα ηεο αθηηλνβνιίαο. Δπίζεο κεγάιε ζεκαζία απφ θπζηθήο άπνςεο έρεη θαη ν 

κεραληζκφο ηεο κεηαβνιήο θάζεο ηνπ λεξνχ πνπ ζρεηίδεηαη έληνλα κε ηελ θχζε ησλ δεζκψλ 

κεηαμχ ησλ κνξίσλ λεξνχ. Λφγσ ησλ θαηλνκέλσλ ρσξηθνχ πεξηνξηζκνχ, ε ζπκπεξηθνξά δελ 

είλαη ίδηα κε απηή ζε ρχδελ κνξθή. ην ζεκαηηθφ απηφ πεδίν αλαθέξνληαη νη εξγαζίεο Α6, Α7 

θαη C1. 

 

 

3. Μειέηε θαη αλάπηπμε κεζόδωλ γηα ηνλ ραξαθηεξηζκό ηωλ νπηηθώλ ηδηνηήηωλ 

πιηθώλ κε εθαξκνγή ζηελ εμωηεξηθή επηθάλεηα ηωλ θηεξίωλ. 

Δμαηξεηηθή ζεκαζία γηα παζεηηθνχ δξνζηζκνχ ησλ θηεξίσλ έρνπλ νη νπηηθέο ηδηφηεηεο ησλ 

πιηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θάιπςε ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ησλ θηεξίσλ. 

Ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηα ιεγφκελα ςπρξά πιηθά έρεη ε αλαθιαζηηθή ηνπο ηθαλφηεηα φπνπ 

θαηά θχξην ιφγσ δξνπλ ζην NIR ηκήκα ηνπ ειηαθνχ θάζκαηνο. πλδπαζκφο πιηθψλ κπνξεί 

λα νδεγήζεη ζηελ εθκεηάιιεπζε κεγαιχηεξνπ ηκήκαηνο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Ο 

ραξαθηεξηζκφο γίλεηαη ηφζν κε δηαηάμεηο εληφο εξγαζηεξίνπ (θαζκαηνθσηφκεηξν) φζν θαη 

εθηφο (αικπεληφκεηξν). Κάζε κία απφ ηηο κεζφδνπο έρεη ζεηηθά θαη αξλεηηθά. Γηα ην ιφγσ 

απηφ ζην εξγαζηήξην αλαπηχρζεθε κία ηξίηε κέζνδνο, ε νπνία βαζίδεηαη ζηε ρξήζε ιάκπαο 

ειηαθνχ πξνζνκνησηή. Ζ ιάκπα απηή πξνζαξκφζηεθε ζε πεξηβαιινληηθή αεξνζήξαγγα, ε 

νπνία δίλεη ηε δπλαηφηεηα ειέγρνπ θαη κεηαβνιήο αξθεηψλ πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ, 

φπσο ζεξκνθξαζίαο, πγξαζίαο, ξνή αέξα, έληαζε αθηηλνβνιίαο. Ζ θαηάιιειε νινθιήξσζε 

ζε απηφ αηζζεηήξσλ κέηξεζεο ηεο έληαζεο ηεο αθηηλνβνιίαο (ππξαλφκεηξν) ζε φιν ην 

θάζκα ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, επηηξέπεη ηε δηεχξπλζε ηνπ θάζκαηνο ρξήζεο ηεο 

αεξνζήξαγγαο. Έηζη κπνξνχλ λα κειεηεζνχλ νη νπηηθέο θαη φρη κφλν ηδηφηεηεο ηνπ θάζε 

πιηθνχ, ρσξίο ηνπο πεξηνξηζκνχο ησλ δχν άιισλ κεζφδσλ. Δπίζεο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα 

ηαπηφρξνλεο ζχγθξηζεο δχν πιηθψλ. ην ζεκαηηθφ απηφ πεδίν αλαθέξνληαη ε εξγαζία Α8. 
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4. Αλάιπζε θύθινπ δωήο παινπηλάθωλ 

H αλάιπζε θχθινπ δσήο (ΑΚΕ) είλαη κηα ηερληθή αμηνιφγεζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

πηπρψλ, θαζψο θαη ησλ πηζαλψλ ζπλεπεηψλ, πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ θχθιν δσήο ελφο 

πξντφληνο. χκθσλα κε ηνλ παγθφζκην νξγαληζκφ ηππνπνίεζεο (ISO) 14040, ΑΚΕ είλαη ε 

ζπγθέληξσζε θαη εθηίκεζε ηνλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ, εμφδνπ θαη ε δπλεηηθή πεξηβαιινληηθή 

επίδξαζε ελφο πξντφληνο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ. Γειαδή ε ΑΚΕ είλαη κία 

πνζνηηθή κέζνδνο γηα ηελ απνηίκεζε ηεο ρξήζεο ησλ πφξσλ θαζψο θαη νη ζπλδεφκελεο 

πεξηβαιινηηθέο επηπηψζεηο ελφο πξντφληνο. Ζ έξεπλα καο έρεη επηθεληξσζεί ζηνπο 

παινπίλαθεο, πνπ απνηεινχλ ζεκαληηθφ θνκκάηη ησλ ζχγρξνλσλ θηεξίσλ, κε πνιιαπιέο 

ιεηηνπξγίεο. Λφγσ ηεο φιν θαη απμαλφκελεο παξαζθεπήο θαη ρξήζεο πξνεγκέλσλ 

παινπηλάθσλ είλαη απαξαίηεηε ε αλάιπζε ηνπ θχθινπ δσήο ηνπο. Απψηεξνο ζηφρνο είλαη ην 

ελεξγεηαθφ ηνπο απνηχπσκα ζην ζχλνιν ηνπ θχθινπ δσήο ηνπο λα είλαη φζν ην δπλαηφ 

κηθξφηεξν. ην ζεκαηηθφ απηφ πεδίν αλαθέξεηαη θαη ε εξγαζία Δ2. 

 

 

5. Ηιεθηξνληθά Τιηθά 

Σν θχξην θνκκάηη ηεο έξεπλαο κνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ δηδαθηνξηθνχ αιιά θαη ησλ 

κεηαπηπρηαθψλ κνπ ζπνπδψλ επηθεληξψζεθε ζε θεξνκαγλεηηθά θαη θεξνειεθηξηθά πιηθά. 

ην δηδαθηνξηθφ κειέηεζα ηηο δηεξγαζίεο καγλήηηζεο θαη καγλεηηθήο κεηαθνξάο ζε έλα 

δίθηπν πνιπζηξσκαηηθψλ λαλνζπξκάησλ. Σα πνιπζηξσκαηηθά λαλνζχξκαηα κειεηψληαη ηα 

ηειεπηαία είθνζη ρξφληα. Σν έληνλν ελδηαθέξνλ γηα απηά δελ είλαη κφλν απφ επηζηεκνληθήο 

απφςεσο, αιιά θαη απφ ηερλνινγηθήο. Οη καγλεηηθέο ηνπο ηδηφηεηεο κπνξνχλ λα 

πξνζαξκνζηνχλ κεηαβάιινληαο δηάθνξεο παξακέηξνπο νη νπνίεο θαη επεξεάδνπλ ηελ 

καγλεηηθή ηνπο ζπκπεξηθνξά, φπσο ην πάρνο ησλ θεξξνκαγλεηηθψλ ζηξσκάησλ, ην πάρνο 

ησλ κε καγλεηηθψλ ζηξσκάησλ, ηε δηάκεηξν ησλ λαλνζσιήλσλ, ηε ζχζηαζε ηνπ 

ειεθηξνρεκηθνχ ινπηξνχ, θαζψο θαη ηελ απφζηαζε κεηαμχ ηνπο. Γηα ηελ κειέηε ηνπο έγηλε 

παξαζθεπή λέσλ ηέηνησλ δηαηάμεσλ θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ δηάθνξεο κέζνδνη 

ραξαθηεξηζκνχ. Δπίζεο αλέπηπμα λέα κνληέια γηα ηε κειέηε ηνπο, ελψ πξαγκαηνπνίεζα θαη 

κηθξνκαγλεηηθέο πξνζνκνηψζεηο, θάλνληαο ρξήζε ηνπ θψδηθα OOMMF, γηα ηελ φζν ην 

δπλαηφ επξχηεξε κειέηε ησλ πνιπζηξσκαηηθψλ λαλνζπξκάησλ. ην ζεκαηηθφ απηφ πεδίν 

αλαθέξνληαη νη εξγαζίεο A10, Α3 - Α5 θαη Β1. 

Δπίζεο ζε κεηαπηπρηαθφ επίπεδν έρσ αζρνιεζεί κε ηε κειέηε ησλ καγλεηηθψλ ηδηνηήησλ 

ηεο εξπζξάο χιεο, παξαπξντφλ ηεο παξαγσγήο αινχκηλαο. Μεηά απφ θαηάιιειε θαηεξγαζία 

ζεκαληηθά πνζά καγθρεκίηε κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ απφ απηή, κεηαηξέπνληαο έλα πιηθφ πνπ 

ζεσξείηαη  απφβιεην θαη επηβιαβέο ζε θάηη αμηνπνηήζηκν. Δπίζεο ζε κεηαπηπρηαθφ επίπεδν 

αζρνιήζεθα κε ηελ κειέηε, παξαζθεπή, θαη ραξαθηεξηζκφ θεξνειεθηξηθψλ πιηθψλ κε 

εθαξκνγέο ζε αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο. ην ζεκαηηθφ απηφ πεδίν αλαθέξνληαη νη εξγαζίεο 

Α1 - Α2, D2. 

Δκπεηξία ζε Πεηξακαηηθέο Μεζόδνπο 

Μειέηε καγλεηηθψλ ηδηνηήησλ κε ρξήζε καγλεηφκεηξνπ δνλνχκελνπ δείγκαηνο (Vibrating 

Sample Magnetometer-VSM). Μέηξεζε ηεο καγλεηναληίζηαζεο (magnetoresistance) κε 

ηδηνθαηαζθεπή (homemade set-up). Οπηηθφο ραξαθηεξηζκφο πιηθψλ ζην ειηαθφ θάζκα κε 

ρξήζε θαζκαηνθσηφκεηξνπ ππεξηψδνπο-νξαηνχ (UV-Vis-NIR). Μειέηε ησλ αλαθιαζηηθψλ 

ηδηνηήησλ πιηθψλ κε ρξήζε Αικπεληφκεηξνπ. Μειέηε ηεο ζεξκηθήο θαη νπηηθήο 
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ζπκπεξηθνξάο πιηθψλ ζε αεξνζήξαγγα ππφ ειεγρφκελεο ζπλζήθεο πγξαζίαο, ζεξκνθξαζίαο, 

ξνήο αέξα θαη αθηηλνβφιεζεο ζην ειηαθφ θάζκα (ηδηνθαηαζθεπή). Μειέηε ηεο 

πδξνθηιίαο/πδξνθνβίαο κε ρξήζε  ζπζθεπήο κέηξεζεο ηεο γσλίαο επαθήο κε νπηηθά κέζα. 

Πξνζδηνξηζκφο ηεο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο κε ζπζθεπή αλάιπζεο ζεξκηθψλ ηδηνηήησλ. 

Μειέηε κεραληθψλ ηδηνηήησλ πιηθψλ κε ρξήζε ζπζθεπήο καθξν- θαη λαλν-δηείζδπζεο 

(macro-, nano-indentation). Μειέηε ηεο ζεξκηθήο εμάξηεζεο ηεο αληίζηαζεο θεξακηθψλ 

πιηθψλ θάλνληαο ρξήζε ηδηνθαηαζθεπήο. 
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«ΠΑΘΖΣΗΚΟ ΓΡΟΗΜΟ ΠΑΡΑΘΤΡΩΝ ΜΔ ΤΓΡΟΦΗΛΑ ΓΗΑΦΑΝΖ ΤΛΗΚΑ», καδί 

κε: Γξ. Γ. Καξακάλεο θαη Γξ. Γ. Γθνξγθφιε (ππνβιεζέλ ζηνλ Οξγαληζκφ Βηνκεραληθήο 

Ηδηνθηεζίαο). 

Άιιεο Ιδηόηεηεο 

Κξηηήο ζηα πεξηνδηθά (α) Journal of Reneable Energy θαη (b) International Journal of 

Photoenergy 
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Αλαιπηηθό Τπόκλεκα Δπηζηεκνληθώλ Γεκνζηεύζεωλ 

 

A. Γεκνζηεύζεηο ζε δηεζλή επηζηεκνληθά πεξηνδηθά κε ηε δείθηε βαξύηεηαο 

 

A8.  S. Krimpalis and D. Karamanis, “A novel approach to measuring the solar reflectance of 

conventional and innovative building components”, Energy & Buildings 97, 137-145 (2015). 

Ζ αλάγθε γηα κείσζε ησλ απαηηνχκελσλ ελεξγεηαθψλ θνξηίσλ γηα ηελ ςχμεο ησλ 

θηεξίσλ, νδήγεζε ζηε κειέηε γηα βειηηζηνπνίεζε ησλ νπηηθψλ θαη ζεξκηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ  πιηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ησλ θηεξίσλ. 

Ζ ηάζε απηή δεκηνχξγεζε λέεο αλάγθεο γηα ηνλ ραξαθηεξηζκφ ηεο αλαθιαζηηθήο ηθαλφηεηα 

ησλ πιηθψλ απηψλ. Δπί ηνπ παξφληνο δχν είλαη νη ζηάληαξ κέζνδνη γηα ησλ ραξαθηεξηζκφ 

ηέηνησλ πιηθψλ. 

Ζ πξψηε είλαη κε ην θαζκαηνθσηφκεηξν, πνπ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα κεηξάεη κηθξά 

δείγκαηα σο ζπλάξηεζε ηνπ κήθνπο θχκαηνο ηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο. Δληνχηνηο, ηα 

δείγκαηα ζα πξέπεη λα είλαη νκνγελή ή λα επαλακεηξψληαη πνιιέο θνξέο θαζφηη ε δέζκε ηνπ 

θαζκαηνθσηνκέηξνπ θαιχπηεη κία πνιχ κηθξή επηθάλεηα ηνπ δείγκαηνο. Γεδνκέλνπ φηη ε 

έληαζε ηεο δέζκεο ηνπ θαζκαηνθσηνκέηξνπ είλαη ίδηα γηα φιν ην θάζκα, πξνθεηκέλνπ λα 

κεηαθξαζηνχλ ηα απνηειέζκαηα ζε απηά ηνπ ειηαθνχ θάζκαηνο, πξέπεη ηα δεδνκέλα λα 

ζηαζκηζηνχλ βάζε θάπνησλ πξνηχπσλ, πνπ κπνξεί λα εμειηρηεί ζε ηδηαίηεξα απαηηεηηθή 

δηαδηθαζία. 

Ζ δεχηεξε είλαη κε ρξήζε ηνπ Αικπεληφκεηξνπ, ην νπνίν θαη κεηξάεη ηελ 

αλαθιαζηηθφηεηα ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ, θαη απαηηεί νκνηνγελή θαη ρακειήο θιίζεο μεξέο 

επηθάλεηεο, φπσο ζηέγεο, δξφκνπο θαη ρψξνπο ζηάζκεπζεο. Δπηπξνζζέησο, ε επηθάλεηα πνπ 

πξφθεηηαη λα κεηξεζεί πξέπεη λα είλαη αξθεηά κεγάιε πξνθεηκέλνπ ην ππξαλφκεηξν, ην νπνίν 

είλαη ζηξακκέλν πξνο ηα θάησ, λα ζπγθεληξψζεη φιε ηελ αλαθιψκελε αθηηλνβνιία. Ωο εθ 

ηνχηνπ, ε κέζνδνο κπνξεί λα εθαξκνζηεί γηα κεγάιεο επηθάλεηεο, φπσο εγθαηεζηεκέλεο 

ζηέγεο θαη πεδνδξφκηα, αιιά παξνπζηάδεη δπζθνιίεο κε λέα θαη πξσηφηππα πιηθά. Δπηπιένλ, 

δεδνκέλνπ φηη ε ειηαθή αλαθιαζηηθφηεηα εμαξηάηαη απφ ηελ θαζκαηηθή θαη γσληαθή 

θαηαλνκή ηεο πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ε νπνία πνηθίιιεη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

έηνπο, ζα πξέπεη νη κεηξήζεηο λα εθηεινχληαη κε πξνζπίπηνπζεο ειηαθέο γσλίεο κηθξφηεξεο 

απφ 45 βαζκνχο θαη κάιηζηα ζε ειηφινπζηεο εκέξεο. 

ηελ εξγαζία απηή αλαπηχμακε κηα ηξίηε κέζνδν κε αεξνζήξαγγα ειεγρφκελσλ 

πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ, θαηαζθεπαζκέλε ζην εξγαζηήξην, ζηελ νπνία πξνζαξκφζηεθε 

ιάκπα πξνζνκνίσζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Δλ ζπλερεία έγηλε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ 

ηξηψλ απηψλ δηαθνξεηηθψλ κεζφδσλ. Ο ιφγνο γηα ηελ αλάπηπμε κίαο ηξίηεο κεζφδνπ γηα ηε 

κέηξεζε ηεο ειηαθήο αλαθιαζηηθφηεηαο ησλ πιηθψλ, ήηαλ πξνθεηκέλνπ λα αλαπηπρζεί κηα 

κέζνδνο απφ ηε κίθξν ζηελ αζηηθή θιίκαθα, γηα ηνλ ραξαθηεξηζκφ ησλ ειηαθψλ ηδηνηήησλ 

αλάθιαζεο πιηθψλ πνπ ζηνρεχνπλ ζε θηηξηαθέο εθαξκνγέο, ζην ζχλνιν ηνπ ρξφλνπ θαη ηνπ 

κήθνπο θχκαηνο ηνπ ειηαθνχ θάζκαηνο. 

Γηα ηε ζχγθξηζε ησλ ηξηψλ απηψλ δηαθνξεηηθψλ κεζφδσλ κέηξεζεο ηεο ειηαθήο 

αλάθιαζεο, ρξεζηκνπνηήζεθαλ δχν δηαθνξεηηθά πιηθά: ιεπθφ γπαιηζηεξφ ραξηί θαη ηδηαίηεξα 

αληαλαθιαζηηθή πιάθα γηα ηαξάηζεο. Σα πιηθά απηά επηιέρζεθαλ ιφγσ ηεο νκνηφηεηάο ηνπο 

κε "ςπρξά" πιηθά πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειέο ηηκέο αλαθιαζηηθφηεηαο. Σα 

απνηειέζκαηα ηεο ζχγθξηζε δείρλνπλ κηα πνιχ θαιή ζπκθσλία αλάκεζα ζηηο ηξεηο απηέο 

δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο. 
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Μεηά ηελ επηβεβαίσζε ηεο κεζφδνπ ραξαθηεξηζκνχ ηεο αλαθιαζηηθφηεηαο ησλ πιηθψλ κε 

ρξήζε ηεο αεξνζήξαγγαο, έγηλε ρξήζε ηεο γηα ηνλ ραξαθηεξηζκφ θνηλψλ νηθνδνκηθψλ πιηθψλ 

φπσο ην ιεπθφ θαη ην καχξν ηζηκέληα, ην κάξκαξν, ν γχςνο θαη ε αλαθιαζηηθή βαθή θαη 

κίαο κνξθήο αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ. Έγηλε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ απηψλ κε 

κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ρξήζε θαζκαηνθσηνκέηξνπ κε ζθαίξα νινθιήξσζεο. 

Ζ εμαηξεηηθή ζπκθσλία κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ είλαη ζαθήο έλδεημε φηη ε αεξνζήξαγγα 

κε πξνζαξκνζκέλν ηνλ ειηαθφ πξνζνκνησηή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ 

ραξαθηεξηζκφ θνηλψλ δνκηθψλ πιηθψλ, θαζψο θαη γηα ηνλ ραξαθηεξηζκφ “ςπρξψλ” πιηθψλ  

κε πςειέο ηηκέο αλαθιαζηηθφηεηαο. Ωο εθ ηνχηνπ, ε κέζνδνο πνπ αλαπηχρζεθε ζα πξέπεη λα 

ζεσξεζεί σο έλα επηπιένλ εξγαιείν γηα ηε γξήγνξε θαη αμηφπηζηε κέηξεζε ηεο 

αλαθιαζηηθφηεηαο "ςπρξψλ" πιηθψλ γηα ηε κείσζε ησλ απαηηνχκελσλ ελεξγεηαθψλ θνξηίσλ 

γηα ηελ ςχμε ησλ θηεξίσλ.  

Δπηπιένλ, κειεηήζεθε ε πηζαλφηεηα ρξήζεο θελνζθαηξηδίσλ απφ ηπηάκελε ηέθξα ζε θνηλή 

κπνγηά ψζηε λα βειηησζνχλ νη αλαθιαζηηθέο θαη νη κνλσηηθέο ηεο ηδηφηεηεο. Ή παξνπζία ησλ 

θελνζθαηξψλ αχμεζε ηελ αλαθιαζηηθφηεηα ηεο κπνγηάο θαηά 10%. Ωο εθ ηνχηνπ, ε ζεξκηθή 

ζπκπεξηθνξά ηνπ κπιε ρξψκαηνο κε ηα θελνζθαηξή κειεηήζεθε ζε αεξνζήξαγγα θάησ απφ 

ηε αθηηλνβνιία ηνπ ειηαθνχ πξνζνκνησηή. Ζ παξνπζία ησλ θελνζθαηξψλ κείσζε κέρξη θαη 

θαηά 4 
ν
C ηεο κεηξνχκελε ζεξκνθξαζία. 

     

 

A7.  E. Kyritsi, S. Krimpalis, N. Ökte, D. Karamanis, “Well-ordered mesoporous composites 

for low-temperature water phase changes and solar evaporative cooling”, submitted to Journal 

of Solar Energy Materials and Solar Cells. 

Μία απφ ηηο ζπρλφηεξα εκθαληδφκελεο ζπλέπεηεο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο είλαη ην 

θαηλφκελν ηεο ζεξκηθήο λεζίδα αθφκα θαη ζε κεζαίαο θιίκαθαο πφιεηο. Πξνθεηκέλνπ λα 

κεηξηαζηεί ην θαηλφκελν είλαη απαξαίηεην λα αλαπηπρζνχλ κέζνδνη γηα ηελ παζεηηθή ςχμε 

ησλ θηεξίσλ. Σέηνηεο είλαη νη πξάζηλεο νξνθέο, ε ρξήζε ςπρξψλ πιηθψλ θ.α. Σα ηειεπηαία 

ρξφληα κειεηάηαη κία λέα κέζνδνο παζεηηθήο ςχμεο, ν ιεγφκελνο εμαηκηζηηθφο δξνζηζκφο. 

χκθσλα κε απηή ηε κέζνδν, ην λεξφ πνπ πθίζηαηαη ζηνπο πφξνπο ελφο πιηθνχ εμαηκίδεηαη 

θαη ην πιηθφ ςχρεηαη κε ηελ απειεπζέξσζε ηεο ιαλζάλνπζαο ζεξκφηεηαο. Ζ δηαδηθαζία απηή 

κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί θαη κε πξνζξφθεζε πγξαζίαο. Έηζη έλα πιηθφ πνπ δχλαηαη λα 

πξνζξνθήζεη πγξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο ηε ρξεζηκνπνηεί ψζηε ε πξνζπίπηνπζα 

ειηαθή αθηηλνβνιία λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εμάηκηζε ηεο απνθεχγνληαο έηζη ηελ αχμεζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πιηθνχ. 

ηελ εξγαζία απηή έγηλε βειηηζηνπνίεζε ηεο επηινγήο θαη παξαζθεπήο θαηάιιεισλ 

πιηθψλ γηα εθαξκνγή ζηνλ ειηαθφ δξνζηζκφ. Ζ θαηαιιειφηεηα ηεο επηινγή επηβεβαηψζεθε 

κέζσ θαηάιιεισλ πεηξακάησλ κε ιάκπα πξνζνκνίσζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Δπίζεο 

έγηλε ραξαθηεξηζκφο ησλ πιηθψλ κε δηάθνξεο κεζφδνπο, γηα ηελ θαιχηεξε κειέηε θαη 

θαηαλφεζε ηεο ιεηηνπξγίαο απηψλ. 

Καηάιιεια πιηθά γηα εθαξκνγέο ηέηνηνπ ηχπνπ είλαη ηα κεζνπνξψδε, πδξφθηια  πιηθά. Ο 

ιφγνο είλαη φηη λαη κελ ε κεγάιε πξνζξφθεζε είλαη επηζπκεηή, αιιά νη δεζκνί πνπ 

αλαπηχζζνληαη δελ πξέπεη λα είλαη ηδηαίηεξα έληνλνη φπσο ζηα κηθξνπνξψδε, νπφηε θαη ε 

ζεξκφηεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εμάηκηζε θαη ελ ζπλερεία εθξφθεζε ηνπ λεξνχ είλαη 

νκνίσο κεγάιε. ε ζεξκά κε κεγάιε πγξαζία θιίκαηα (φπσο ηεο Ηαπσλίαο), ή μεξά θιηκαηα 

(Μεζφγεηνο), ε πγξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο μεπεξλάεη ην 50% θαη ε ζεξκνθξαζία 

ηνπ πιηθνχ ζε εμσηεξηθφ ρψξν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο κπνξεί λα πιεζηάδεη ηνπο 50 
ν
C.  

Κάλνληαο ρξήζε ηεο εμίζσζεο Kelvin, ππνινγίζηεθε φηη ε θαηαιιειφηεξε δηάκεηξνο ησλ 

πφξσλ γηα εμαηκηζηηθφ δξνζηζκφ ζε ηέηνηα θιίκαηα είλαη πεξί ηα 3-4 nm. Σέηνηα πιηθά είλαη 
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ηα κεζνπνξψδε ππξηηηθά πιηθά ηχπνπ MCM-41. Δλ ζπλερεία έγηλε παξαζθεπή ηέηνησλ 

πιηθψλ. 

Ζ αλάιπζε κε XRD επηβεβαηψλεη ηελ παξαζθεπή πιηθψλ ηχπνπ MCM-41. Μάιηζηα 

θάλνληαο ρξήζε ηνπ λφκνπ Bragg εμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα φηη ε δηάκεηξνο ησλ πφξσλ είλαη 

πεξί ηα 3.44 nm. Ο ραξαθηεξηζκφο κε ην θαζκαηνθσηφκεηξν δείρλεη κηα αχμεζε ζην 

πνζνζηφ πξνζξφθεζεο ζην NIR θάζκα, θαζψο απμάλεηαη ην πνζνζηφ πγξαζίαο ζην πιηθφ. 

Δπίζεο ε ζεξκνβαξπκεηξηθή αλάιπζε (TGA) δείρλεη κία ζεκαληηθή κείσζε ηε κάδαο γχξσ 

ζηνπο 55 
ν
C, αλεμάξηεηα ηεο πγξαζίαο ζηελ νπνία έρεη εμηζνξξνπεζεί θάζε δείγκα. Σν κφλν 

πνπ αιιάδεη είλαη ην πνζφ κείσζεο ηεο κάδαο. Δπνκέλσο γηα ηα ππφ εμέηαζε δείγκαηα, ε 

ζεξκνθξαζία αχηε είλαη αξθεηή γηα ηελ εμάηκηζε θαη εθξφθεζε ηεο πγξαζίαο. Μάιηζηα ε 

ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ησλ πιηθψλ απηψλ κεηά απφ μήξαλζε είλαη αξθεηά κηθξή 

ιεηηνπξγψληαο σο ζεξκηθφο κνλσηήο. 

Απφ ηε κειέηε ηεο θηλεηηθήο, ηα πιηθά παξνπζηάδνπλ ζπκπεξηθνξά ηχπνπ V. Γειαδή 

αξρηθά γηα ρακειέο πηέζεηο έρνπλ πδξνθνβηθή ζπκπεξηθνξά, ελψ γηα πςειφηεξεο πηέζεηο ε 

ζπκπεξηθνξά γίλεηαη πδξνθηιηθή. Ζ αθηηλνβφιεζε ησλ πιηθψλ κε ιάκπα ειηαθήο 

πξνζνκνίσζεο δείρλεη φηη έλα πιηθφ πνπ έρεη εμηζνξξνπεζεί ζε πςειή πγξαζία επηηπγράλεη 

κέρξη θαη 7,5 
ν
C κηθξφηεξε ζεξκνθξαζία απφ φηαλ εμηζνξξνπεζεί ζε κηθξφηεξε ζρεηηθή 

πγξαζία. Μάιηζηα ζε ζχγθξηζε κε καξκαξφζθνλε, πνπ είλαη έλα πιηθφ κε πςειή 

αλαθιαζηηθφηεηα θαη ζεσξείηαη ςπρξφ πιηθφ, επηηπγράλεη δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κέρξη θαη 5 
o
C κηθξφηεξε. 

 

 

A6.  D. Karamanis, E. Kyritsi, S. Krimpalis, E. Vardoulakis, G. Gorgolis, V. Kapsalis, G. 

Mihalakakou, N. Ökte, “Cooling roofs through low temperature solar-heat transformation in 

hydrophilic porous materials”, Advances in Building Energy Research 7(2), 235-243 (2013). 

Έλα απφ ηα πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ λα αληηκεησπίζνπλ νη ζχγρξνλεο πφιεηο είλαη απηφ ηεο 

αζηηθήο ζεξκηθήο λεζίδαο, κε ζπλέπεηεο ηφζν απφ άπνςε ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο αιιά θαη 

πνηφηεηαο δηαβίσζεο. Οη ζηέγεο απνηεινχλ έλα ζεκαληηθφ ηκήκα ησλ θηεξίσλ. Απνηεινχλ 

κέρξη θαη ην 20% ηεο αζηηθήο πεξηνρήο, ελψ γηα μεξά θιίκαηα ζρεδφλ ην 50% ησλ ζεξκηθψλ 

θνξηίσλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηεξίνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ νξνθή. 

Έλαο ηξφπνο γηα κεηξηαζηεί ην θαηλφκελν ηεο αζηηθήο ζεξκηθήο λεζίδαο είλαη λα γίλεη 

επηθάιπςε ζηηο νξνθέο κε πιηθά ζηα νπνία εθαξκφδεηαη ην θαηλφκελν ηνπ εμαηκηζηεθνχ 

δξνζηζκνχ. Σέηνηα είλαη κεζνπνξψδε πιηθά ζηα νπνία ιφγσ ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ηξηρνεηδνχο 

ζπκπχθλσζεο, ην ρεκηθφ δπλακηθφ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εκθάληζεο ππθλήο πγξήο θάζεο 

ζηνπο πφξνπο είλαη κηθξφηεξν απφ φηη ζε ρχδελ κνξθή. ηελ εξγαζία απηή ινηπφλ κειεηάηαη 

ε αιιειεπίδξαζε ησλ κεζνπνξψδσλ πιηθψλ, θπζηθήο πξνέιεπζεο ή ζπλζεηηθά, κε ηελ 

ειηαθή αθηηλνβνιία, κε ζηφρν ηελ εθαξκνγή ηνπο ζηηο νξνθέο ησλ θηεξίσλ γηα ειηαθφ 

δξνζηζκφ. 

Απφ ηνλ ραξαθηεξηζκφ κε ην θαζκαηνθσηφκεηξν, επηβεβαηψλεηαη ε παξνπζία λεξνχ ζηα 

κεζνπνξψδε πιηθά πνπ παξαζθεπάζηεθαλ ζην εξγαζηήξην. Αλάινγα κε ην πνζνζηφ 

πγξαζίαο ζην νπνίν θαη εμηζνξξνπήζεθαλ ε έληαζε θάπνησλ ραξαθηεζηζηηθψλ θνξπθψλ 

κεηαβάιιεηαη. Δπίζεο απφ ηηο ηζφζεξκεο πξνζξφθεζεο πγξαζίαο ην παξαζθεπαζζέλ πιηθφ 

παξνπζηάδεη ζπκπεξηθνξά ηχπνπ V. Γειαδή αξρηθά γηα ρακειέο πηέζεηο ζπκπεξηθέξεηαη σο 

πδξφθνβν, ελψ γηα πςειφηεξεο πηέζεηο ε ζπκπεξηθνξά ηνπ αιιάδεη ζε πδξφθηιν. 

Σν ζεκαληηθφηεξν θνκκάηη ήηαλ ν ραξαθηεξηζκφο ηνπο ζε πεξηβαιινληηθή ζήξαγγα ππφ 

ηελ αθηηλνβνιία ιάκπαο πξνζνκνίσζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Δθεί νη ζεξκνθξαζία ηνπ 

ππφ κειέηε πιηθνχ είλαη ζαθψο κηθξφηεξε ηφζν απφ ηε καξκαξφζθνλε πνπ είλαη έλα 

ηδηαίηεξα αλαθιαζηηθφ πιηθφ (ςπρξφ πιηθφ) αιιά ηδηαίηεξα απφ ην ρψκα. 
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Δπίζεο ζην ππφ κειέηε πιηθφ πξνζηέζεθε θαηά ηελ παξαζθεπή ηνπ κε ηε κέζνδν 

δηαιχκαηνο-πεθηψκαηνο (sol-gel) πνζφηεηα TiO2 πνπ είλαη γλσζηφ γηα ηηο θσηνθαηαιπηηθέο 

ηνπο ηδηφηεηεο. Με ηνλ ηξφπν ην ππφ κειέηε πιηθφ εθκεηαιιεχεηαη φιν ην θάζκα ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο. Ζ ζπκπεξηθνξά ηνπ ήηαλ ζε κεγάιν βαζκφ παξφκνηα κε ηνπ αξρηθνχ (άλεπ 

TiO2), αθήλνληαο πνιιέο πξνζδνθίεο γηα ηελ πεξαηηέξσ κειέηε απηνχ ζε παξφκνηεο 

εθαξκνγέο. 

 

 

A5.  S. Krimpalis and H. Chiriac, “Micromagnetic behavior of electrodeposited NiFe/Cu 

multilayered nanowires”, IEEE Transactions on Magnetics, Vol. PP, Issue: 99 (2012). 

ηελ εξγαζία απηή κειεηήζεθε ε δπλαηφηεηα λα αλαπαξαρζεί ν βξφρνο πζηέξεζεο 

δηαηάμεσλ πνιπζηξσκαηηθψλ λαλνζσιήλσλ NiFe/Cu κέζσ κηθξνκαγλεηηθψλ 

πξνζνκνηψζεσλ. Αξρηθά έγηλε παξαζθεπή ησλ δηαηάμεσλ πνιπζηξσκαηηθψλ λαλνζσιήλσλ 

κε ειεθηξνρεκηθή ελαπφζεζε. Δλ ζπλερεία θάλνληαο ρξήζε ηνπ καγλεηφκεηξνπ δνλνχκελνπ 

δείγκαηνο (Vibrating Sample Magnetometer) θαηαγξάθεθε ν βξφρνο πζηέξεζεο ησλ 

δηαηάμεσλ απηψλ. Σα πεηξακαηηθά απηά απνηειέζκαηα ζπγθξίζεθαλ κε ηνπο βξφρνπο 

πζηέξεζεο πνπ θαηαγξάθεθαλ κέζσ κηθξνκαγλεηηθψλ πξνζνκνηψζεσλ.  

 Μειεηήζεθαλ δχν δηαθνξεηηθέο δνκέο πνιπζηξσκαηηθψλ λαλνζσιήλσλ. Καη ζηηο δχν 

πεξηπηψζεηο ε δηάκεηξφο ήηαλ ηεο ηάμεο ησλ 35 nm. ηελ κελ πξψηε δηάηαμε ε δνκή 

απνηειείηαη απφ επαλαιακβαλφκελα NiFe/Cu ζηξψκαηα. ηε δεχηεξε απνηειείηαη απφ ηελ 

επαλαιακβαλφκελε ηξηζηξσκαηηθή δνκή NiFe/Cu/NiFe ηα νπνία φκσο ρσξίδνληαη απφ 

ζηξψκαηα Cu κεγάινπ πάρνπο. ηφρνο ηεο δεχηεξεο απηήο δηάηαμεο είλαη λα απνκνλσζεί 

καγλεηηθά θάζε κία NiFe/Cu/NiFe επαλάιεςε απφ ηελ επφκελε. Απψηεξνο ζηφρνο ηεο 

κειέηεο απηήο είλαη ε απφθηεζε βαζχηεξεο γλψζεο γηα ηελ επίδξαζε ηεο αληζνηξνπίαο 

ζρήκαηνο θαη ηελ καγλεηνζηαηηθήο ζχδεπμε ηφζν κεηαμχ ησλ δηαδνρηθψλ θεξνκαγλεηηθψλ 

ζηξσκάησλ φζν θαη κεηαμχ ησλ γεηηνληθψλ λαλνζσιήλσλ ζην βξφρν πζηέξεζεο. 

 Γηα ηελ πεξίπησζε ηεο πξψηεο δνκήο, απφ ηελ ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ είλαη 

εκθαλήο ε επίδξαζε ηνπ αξηζκνχ ησλ λαλνζσιήλσλ ζε θάζε δηάηαμε ιφγσ ηεο έληνλεο 

καγλεηνζηαηηθήο ζχδεπμεο κεηαμχ απηψλ. Δπίζεο είλαη εκθαλήο θαη ε επίδξαζή ηελ 

αληζνηξνπίαο ζρήκαηνο ζηε κνξθή ηνπ βξφρνπ πζηέξεζεο θαζψο κεηψλεηαη ην πάρνο ησλ 

θεξνκαγλεηηθψλ ζηξσκάησλ. Μεηψλνληαο ην πάρνο ηνπ Cu πνπ ρσξίδεη ηα θεξνκαγλεηηθά 

ζηξψκαηα είλαη εκθαλήο ε αχμεζε ηεο έληαζεο ηεο καγλεηνζηαηηθήο ζχδεπμεο κεηαμχ ησλ 

δηαδνρηθψλ ζηξσκάησλ. Αλ θαη ν αξηζκφο ησλ λαλνζσιήλσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ησλ πξνζνκνηψζεσλ είλαη κηθξφο (ηέζζεξα) ζε ζχγθξηζε κε ηελ 

πεηξακαηηθή δηάηαμε πνπ έρεη ρηιηάδεο, ππάξρεη αξθεηά θαιή ηαχηηζε ησλ πεηξακαηηθψλ 

απνηειεζκάησλ κε ηηο πξνζνκνηψζεηο. 

 ηελ πεξίπησζε ηεο δεχηεξεο δηάηαμεο, ιφγσ ηνπ καγλεηηθά απνκνλσκέλνπ ραξαθηήξα 

ησλ δηαηάμεσλ, ε επίδξαζε ηεο καγλεηνζηαηηθήο ζχδεπμεο είλαη ζαθψο κηθξφηεξε. Απηφ έρεη 

σο ζπλέπεηα ηελ αθφκα θαιχηεξε ηαχηηζε κεηαμχ ησλ πεηξακαηηθψλ απνηειεζκάησλ θαη ησλ 

πξνζνκνηψζεσλ. Δπίζεο γίλεηαη θαη εδψ εκθαλήο ε επίδξαζε ηεο αληζνηξνπίαο ζρήκαηνο ζηε 

κνξθή ηνπ βξφρνπ. 

 Δπίζεο ζηελ εξγαζία απηή κειεηήζεθε κέζσ ησλ κηθξνκαγλεηηθψλ πξνζνκνηψζεσλ ε 

επίδξαζε ηνπ αξηζκνχ ησλ θεξνκαγλεηηθψλ ζηξσκάησλ ζηε κνξθή ηνπ βξφρνπ πζηέξεζεο 

θαη ηδηαίηεξα ζην ζπλεθηηθφ πεδίν γηα έλα κφλν πνιπζηξσκαηηθφ λαλνζσιήλα. Γειαδή πσο 

κεηαβάιιεηαη ε επίδξαζε ηεο καγλεηνζηαηηθήο ζχδεπμεο θαζψο απμάλεηαη ν αξηζκφο 

NiFe/Cu ζηξσκάησλ. Παξαηεξείηαη φηη πέξαλ ησλ ηεζζάξσλ επαλαιήςεσλ, ε επίδξαζε είλαη 

ακειεηέα. Οπφηε ν αξηζκφο ησλ ηεζζάξσλ ζηξσκάησλ είλαη κηα θαιή επηινγή αληηζηάζκηζεο 

ηεο πνηφηεηαο ησλ απνηειεζκάησλ κε ησλ ρξφλν πξαγκαηνπνίεζεο ησλ πξνζνκνηψζεσλ. 



18 

 

 Αληίζηνηρα κειεηήζεθε ε επίδξαζε ηεο καγλεηνζηαηηθήο ζχδεπμεο κεηαμχ ησλ γεηηνληθψλ 

λαλνζσιήλσλ ζηε κνξθή ηνπ βξφρνπ πζηέξεζεο. Παξαηεξείηαη φηη θαζψο απμάλεη ν αξηζκφο 

ησλ λαλνζσιήλσλ, απμάλεη ν αξηζκφο ησλ βεκάησλ κε ηελ νπνία πξαγκαηνπνηείηαη ε 

αληηζηξνθή ηεο καγλήηηζεο. Σν ζεκαληηθφηεξν φκσο είλαη φηη παξάιιεια κεηψλεηαη θαη ε 

ηηκή ηνπ ζπλεθηηθνχ πεδίνπ. Λφγσ ηεο καγλεηνζηαηηθήο ζχδεπμεο κεηαμχ ησλ γεηηνληθψλ 

λαλνζσιήλσλ, απαηηείηαη εθαξκνγή κηθξφηεξνπ πεδίνπ ψζηε λα επηηεπρζεί αληηζηξνθή ηεο 

καγλήηηζεο. 

 

A4.  S. Krimpalis, N. Lupu, and H. Chiriac, “Mechanism of magnetization reversal in arrays 

of multilayer nanowires”, IEEE Transactions on Magnetics, Vol. 47,  4534-4541 (2011).  

ηελ εξγαζία απηή κειεηήζεθε ν κεραληζκφο αληηζηξνθήο ηεο καγλήηηζεο γηα δηαηάμεηο 

πνιπζηξσκαηηθψλ λαλνζσιήλσλ NiFe/Cu ζπλαξηήζε ηνπ πάρνο ησλ ζηξσκάησλ ηνπ 

καγλεηηθνχ θαη κε καγλεηηθνχ πιηθνχ. Απφ ηερλνινγηθήο απφςεσο, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

αληηζηξνθήο ηεο καγλήηηζεο, φπσο είλαη ε αξρή θαη ην ηέινο ηεο αιιαγήο ηεο καγλήηηζεο, 

θαζψο θαη ε θαηαλνκή ησλ πεδίσλ αιιαγήο, είλαη ζεκαληηθά ζε ζπζθεπέο πνπ απνηεινχληαη 

απφ δηαηάμεηο καγλεηηθψλ ζηνηρείσλ φπσο είλαη ηα καγλεηηθά κέζα εγγξαθήο θαη νη 

αηζζεηήξεο. Ο κεραληζκφο αληηζηξνθήο ηεο καγλήηηζεο κειεηήζεθε κε βάζε ηελ 

ζπκπεξηθνξά ηνπ βξφρνπ πζηέξεζεο ησλ NiFe/Cu λαλνζσιήλσλ, γηα δηάθνξεο γσλίεο θ 

κεηαμχ ηνπ εθαξκνδφκελνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ θαη ηνπ άμνλα ησλ λαλνζσιήλσλ, κε ηε 

ζπλδξνκή δηάηαμεο καγλεηφκεηξνπ δνλνχκελνπ δείγκαηνο (Vibrating Sample 

Magnetometer). 

Σφζν ην ζπλεθηηθφ πεδίν φζν θαη ε καγλεηηθή ξνπή είλαη κεγέζε ηδηαίηεξα επαίζζεηα 

ζηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ εθαξκνδφκελνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ. Ζ γσληαθή εμάξηεζε ηνπ 

ζπλεθηηθνχ πεδίνπ απφ ην εθαξκνδφκελνπ καγλεηηθφ πεδίν, κπνξεί λα δψζεη ζεκαληηθέο 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε δηαδηθαζία αληηζηξνθήο ηεο καγλήηηζεο ζε λαλνζσιήλεο απφ 

θεξνκαγλεηηθά πιηθά. Γηα καγλεηηθά κέζα κε δηαζηάζεηο κεγαιχηεξεο απφ κηα θξίζηκε ηηκή, 

πξνηηκάηαη ε δεκηνπξγία καγλεηηθψλ πεξηνρψλ, νπφηε ε αληηζηξνθή ηεο καγλήηηζεο 

επηηπγράλεηαη κε ηελ κεηαθίλεζε ησλ καγλεηηθψλ ηνηρσκάησλ θαη πεξηζηξνθή ηεο 

καγλεηηθήο ξνπήο θάζε πεξηνρήο. Όηαλ φκσο νη δηαζηάζεηο ηνπ καγλεηηθνχ κέζνπ είλαη 

κηθξφηεξεο απφ ηελ θξίζηκε ηηκή, ηφηε ην κέζν ζεσξείηαη σο κνλήο καγλεηηθήο πεξηνρήο. ε 

απηήλ ηεο πεξίπησζε δχν είλαη ηα θπξίαξρα κνηίβα: ε ζχγρξνλε πεξηζηξνθή (coherent 

rotation) πνπ πεξηγξάθεηαη απφ ην κνληέιν Stoner-Wohlfarth, θαη ν ζηξνβηιηζκφο (curling) 

πνπ πεξηγξάθεηαη απφ ην κνληέιν ηνπ Aharoni. Βάζεη ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ καγλεηηθνχ κέζνπ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ εξγαζία απηή (NiFe), ππνινγίζηεθε φηη ζα πξέπεη λα αλακέλεηαη 

ζπκπεξηθνξά κνλήο καγλεηηθήο πεξηνρήο. Σφζν ζην κνληέιν ηνπ Stoner-Wohlfarth φζν θαη 

ηνπ Aharoni, ππάξρεη γσληαθή εμάξηεζε ηνπ ζπλεθηηθνχ πεδίνπ απφ ην εθαξκνδφκελν 

καγλεηηθφ πεδίν. Οπφηε ζπλδπάδνληαο ηηο πεηξακαηηθέο κεηξήζεηο κε ηνπο ππνινγηζκνχο 

βαζηζκέλνπο ζηα δχν απηά κνληέια πξνέθπςαλ ζεκαληηθά ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηνλ 

κεραληζκφ αληηζηξνθήο ηέηνησλ δηαηάμεσλ. Δπηπξνζζέησο γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ιήθζεθε 

ππφςε ε επίδξαζε ηεο καγλεηνζηαηηθήο ζχδεπμεο κεηαμχ ησλ δηαδνρηθψλ καγλεηηθψλ 

κέζσλ. 

Απφ ηα απνηειέζκαηα είλαη εκθαλήο ε επίδξαζε ηεο καγλεηνζηαηηθήο ζχδεπμεο κεηαμχ 

ησλ γεηηνληθψλ θεξνκαγλεηηθψλ ζηξσκάησλ, ζηε δηαδηθαζία αληηζηξνθήο ηεο καγλήηηζεο ζε 

πνιπζηξσκαηηθνχο λαλνζσιήλεο. Όηαλ ε καγλεηνζηαηηθή ζχδεπμε είλαη κηθξή ιφγσ ηνπ 

κεγάινπ πάρνπο ηνπ κε καγλεηηθνχ ζηξψκαηνο, ηφηε ε δηαδηθαζία αληηζηξνθήο αξρηθά 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ζηξνβηιηζκφ  γηα κηθξέο γσλίεο θαη κε ζχγρξνλε πεξηζηξνθή γηα 

κεγαιχηεξεο γσλίεο. Μεηψλνληαο ην πάρνο ηνπ κε καγλεηηθνχ ζηξψκαηνο, θαη επνκέλσο 

απμάλνληαο ηε καγλεηνζηαηηθήο ζχδεπμε παξαηεξείηαη κηα κεηαηφπηζε ζε κηθξέο γσλίεο απφ 
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ηε δηαδηθαζία ηνπ ζηξνβηιηζκνχ ζηε δηαδηθαζία ηεο ζχκθσλεο κεηαηφπηζεο. Μάιηζηα 

ζπγθξίλνληαο ηηο πεηξακαηηθέο ηηκέο ηνπ ζπλεθηηθνχ πεδίνπ κε ππνινγηζκνχο απηνχ, 

παξαηεξείηαη ζεκαληηθή ηαχηηζε κεηαμχ ηνπο. Αληίζεηα ππάξρεη ζεκαληηθφηαηε απφθιηζε 

φηαλ ηα ζηξψκαηα ηνπ θεξνκαγλεηηθνχ πιηθνχ είλαη ιεπηά θαη δελ ιεθζεί ππφςε ζηνπο 

ππνινγηζκνχο ε καγλεηηθή ζχδεπμε. 

Δμίζνπ ζεκαληηθή ζηε δηαδηθαζία αληηζηξνθήο ηεο καγλήηηζεο ζε πνιπζηξσκαηηθνχο 

λαλνζσιήλεο είλαη ε αληζνηξνπία ζρήκαηνο. Παξαηεξήζεθε φηη φηαλ ην πάρνο ηνπ 

καγλεηηθνχ ζηξψκαηνο είλαη κεγάιν ηφηε γηα κηθξέο γσλίεο θπξηαξρεί ε κέζνδνο αληηζηξνθή 

κε ζηξνβηιηζκφ θαη απμάλνληαο ηε γσλία θπξηαξρεί ε ζχγρξνλε πεξηζηξνθή. Δλψ γηα 

θεξνκαγλεηηθά πιηθά κε κηθξφηεξν πάρνο ε δηαδηθαζία θπξηαξρείηαη απφ ηε ζχγρξνλε 

πεξηζηξνθή. 

 

A3.  S. Krimpalis, O.G. Dragos, A.-E. Moga, N. Lupu, and H. Chiriac , “Magnetization 

processes in electrodeposited NiFe/Cu multilayered nanowires”, Journal of Materials 

Research, Vol. 26, 1081-1090 (2011). 

ε απηήλ ηελ εξγαζία κειεηήζεθε ε ηθαλφηεηα λα πξνζαξκφδνπκε κε αθξίβεηα ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκφ ησλ αμφλσλ εχθνιεο καγλήηηζεο ζε κηα δηάηαμε απφ πνιπζηξσκαηηθνχο 

λαλνζσιήλεο NiFe/Cu ιακβάλνληαο ππφςε ηελ αληζνηξνπία ζρήκαηνο θαζψο θαη ηελ 

καγλεηνζηαηηθή ζχδεπμε κεηαμχ ησλ καγλεηηθψλ ζηξσκάησλ θάζε λαλνζσιήλα θαζψο θαη 

ηελ καγλεηηθή ζχδεπμε κεηαμχ ησλ γεηηνληθψλ λαλνζσιήλσλ ηεο δηάηαμεο. Ζ κεηαβνιή ηνπ 

ιφγνπ δηαζηάζεσλ κεηαμχ ησλ NiFe θαη Cu ζηξσκάησλ έρεη άκεζε επίδξαζε ζηελ 

αληζνηξνπία ηνπ ελεξγνχ πεδίνπ θαη θαη’ επέθηαζε ζηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ αμφλσλ 

εχθνιεο καγλήηηζεο. 

Δπηπξφζζεηα ζηελ εξγαζία απηή πξνηείλνληαη δχν ζπλαξηήζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

πεδίνπ θνξεζκνχ γηα δηαηάμεηο απφ πνιπζηξσκαηηθνχο λαλνζσιήλεο φηαλ εμσηεξηθφ 

καγλεηηθφ πεδίν εθαξκφδεηαη παξάιιεια θαη θάζεηα ζηνλ άμνλα ησλ λαλνζσιήλσλ, 

αληίζηνηρα. Οη δχν απηέο ζπλαξηήζεηο ελζσκαηψλνπλ ήδε ππάξρνληα κνληέια πνπ 

πεξηγξάθνπλ ηελ καγλεηηθή ζχδεπμε κεηαμχ ησλ δηαδνρηθψλ ζηξσκάησλ ηνπ θάζε 

πνιπζηξσκαηηθνχ λαλνζσιήλα, θαζψο θαη ηε καγλεηνζηαηηθή ζχδεπμε κεηαμχ ησλ 

γεηηνληθψλ λαλνζσιήλσλ, ψζηε λα ππνινγηζηεί ην πεδίν θνξεζκνχ δηαηάμεσλ απφ 

πνιπζηξσκαηηθνχο λαλνζσιήλεο ζπλαξηήζεη ησλ γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Οη ππνινγηζκνί βαζηζκέλνη ζηηο ζπλαξηήζεηο απηέο είλαη ζε ζπκθσλία κε ηα 

πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα, ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηε κηθξή απφθιηζε ζην πάρνο ησλ Cu 

ζηξσκάησλ θαηά θχξην ιφγν, αιιά θαη ησλ NiFe ζηξσκάησλ απφ ηηο νλνκαζηηθέο ηνπο ηηκέο, 

έλα πξφβιεκα ζχκθπην κε ηε κέζνδν ηεο ειεθηξνρεκηθήο ελαπφζεζεο. 

Λακβάλνληαο ππφςε ηελ θαιή ζπκθσλία ησλ πξνηεηλφκελσλ ζπλαξηήζεσλ κε ηα 

πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα κειεηήζακε ζεσξεηηθά ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ πεδίνπ θφξνπ θαη 

ηνπ ελεξγνχ πεδίνπ γηα κεγάιν εχξνο ηηκψλ ζηα πάρε ησλ NiFe θαη Cu ζηξσκάησλ. Γίλεηαη 

έηζη πην θαηαλνεηή ε ζπκκεηνρή ησλ επηπέδσλ ζηε ξχζκηζε νπζηαζηηθψλ παξακέηξσλ ζηε 

καγλεηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ δηαηάμεσλ απφ πνιπζηξσκαηηθνχο λαλνζσιήλεο.  

 

A2.  S. Krimpalis, N. Papadopoulos, K. G. Efthimiadis, C. S. Karagianni , E. Hristoforou, 

“Magnetic properties in red mud after thermal treatment”, Journal Of Optoelectronics and 

Advanced Materials, 10 (2008) 1085. 

 

Ζ εξπζξά χιε απνηειεί παξαπξντφλ ηεο παξαγσγήο αινχκηλαο (Al2O3) απφ βσμίηε, 

ζχκθσλα κε ηε κέζνδν Bayer. ηφρνο καο ήηαλ λα κειεηήζνπκε ηηο καγλεηηθέο ηδηφηεηεο 

ζεξκηθά θαηεξγαζκέλεο εξπζξάο χιεο, ψζηε λα γίλεη εθηθηή ε ρξήζε ηεο ζε καγλεηηθέο 



20 

 

εθαξκνγέο. Γηαθνξηθή ζεξκηθή αλάιπζε (DTA) παξνπζίαζε αιιαγή θάζεο ζε ηξεηο 

δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο. Γηα ην ιφγν απηφ δείγκαηα εξπζξάο χιεο ζεξκάλζεθαλ ζε 

δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο θαη ν ραξαθηεξηζκφο κε ηε κέζνδν πεξίζιαζεο αθηίλσλ X (XRD) 

παξνπζίαζε αχμεζε ζην πνζνζηφ Fe θαη Fe3O4 κε ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Σα 

απνηειέζκαηα απηά επαιεζεχηεθαλ κε ζεξκνκαγλεηηθέο κεηξήζεηο ζε VSM, φπνπ θαη 

θαζνξίζηεθε ε εμάξηεζε ηεο καγλεηηθήο ξνπήο, ησλ ππφ εμέηαζε δεηγκάησλ, απφ ηε 

ζεξκνθξαζία. Καηά ηε ζέξκαλζε, ε καγλήηηζε ηεο εξπζξάο χιεο εμαξηάηαη ηζρπξά απφ ηελ 

θπξίαξρε θάζε ζηηο δηάθνξεο ζεξκνθξαζίεο. Γηα ζεξκνθξαζίεο ρακειφηεξεο ησλ 600 
ν
C, 

ζηελ εξπζξά χιε ππάξρνπλ θεξξίηεο (κείμε νμεηδίσλ FeO θαη Fe2O3, αληίζηξνθεο δνκήο 

ζπηλειίνπ, ζε αλαινγία 1:1), θεξξνκαγλεηηθφ κεηαιηθφ Fe, θαζψο θαη αηκαηίηεο. Γηα 

ζεξκνθξαζίεο κεγαιχηεξεο ησλ 600 
ν
C ε θάζε ηνπ θεξξίηε δελ είλαη πιένλ ζηαζεξή θαη 

κεηαζρεκαηίδεηαη ζε καγθρεκίηε (γ-Fe2O3), ν νπνίνο είλαη έλα αζζελέο θεξξνκαγλεηηθφ 

πιηθφ, κεηψλνληαο έηζη ηε καγλήηηζε ηνπ. Παξ’φια απηά δελ ζεκεηψλεηαη κείσζε ηεο 

ζπλνιηθήο καγλήηηζεο ηεο εξπζξάο χιεο. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη πάλσ απφ ηνπο 600 
ν
C μεθηλάεη ε ππξφιπζε ηνπ αηκαηίηε (α-Fe2O3) ζε θεξξίηε αληηζηαζκίδνληαο έηζη ηελ 

καγλήηηζε. Μάιηζηα φζν απμάλεη ε ζεξκνθξαζία, ν ξπζκφο ππξφιπζεο απμάλεη. Γηα 

ζεξκνθξαζίεο κεγαιχηεξεο απφ 600 
ν
C, ε θπξίαξρε θάζε είλαη ν καγθρεκίηεο. Δπηπξφζζεηα, 

ρξνληθά εμαξηψκελεο κεηξήζεηο θαζφξηζαλ ην βέιηηζην ρξνληθφ παξάζπξν γηα νιηθή 

κεηαηξνπή θάζεο απφ α-Fe2O3 ζε γ-Fe2O3. Δπίζεο απνδφζεθε γξαθηθά ε κεηαβνιή ηεο 

καγλήηηζεο ηεο εξπζξά χιεο κε ην ρξφλν φηαλ ζεξκαίλεηαη ζηνπο 800 
ν
C. Απνδεηθλχεηαη φηη 

δέθα ιεπηά είλαη αξθεηά γηα ηελ πιήξε κεηαηξνπή ηνπ αηκαηίηε ζε καγθρεκίηε. Λακβάλνληαο 

ππφςε ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα, πξνηάζεθε κηα κέζνδνο πνπ κπνξεί λα πινπνηεζεί ζε 

βηνκεραληθή θιίκαθα γηα ηελ ζπιινγή ηνπ καγθρεκίηε απφ ηελ εξπζξά χιε, αμηνπνηψληαο 

έηζη ην παξαπξντφλ απηφ. 

 

 

A1.  S. Krimpalis, P.E. Tsakiridis, C. Dedeloudis, E. Hristoforou, “Structural and electrical 

characterization of barium strontium titanate films prepared by sol-gel technique on brass 

(CuZn) substrate”, Journal Of Optoelectronics and Advanced Materials, 8 (4), p. 1475-1478, 

2006. 

Σν ελδηαθέξνλ γηα ηα (Ba,Sr)TiO3 θεξξνειεθηξηθά θεξακηθά είλαη έληνλν ιφγσ ηεο 

ζεξκηθήο ηνπο επαηζζεζίαο. Απηνχ ηνπ είδνπο ηα εκηαγψγηκα πιηθά επηδεηθλχνπλ αξλεηηθφ 

ζεξκηθφ ζπληειεζηή αληίζηαζεο (NTCR) γηα ζεξκνθξαζίεο ρακειφηεξεο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

Curie (TC), θαη ζεηηθφ ζεξκηθφ ζπληειεζηή  (PTCR) γηα ζεξκνθξαζίεο πςειφηεξεο απφ ηελ 

TC. Σα πιηθά απηά κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο πςειήο αθξηβείαο ειεγθηέο 

ζεξκνθξαζίαο, ζε απην-ξπζκηδφκελεο ζεξκάζηξεο, ζε ζπζθεπέο πξνζηαζίαο απφ ππεξρείιηζε 

θηι. ηε κειέηε απηή, BaTi εκπινπηηζκέλα κε δηαθνξεηηθή, θάζε θνξά, πεξηεθηηθφηεηα ζε Sr 

(BST), παξαζθεπάζηεθαλ κε ηε κέζνδν sol-gel, ελψ έγηλε ε ελαπφζεζε ηνπο ζε κνξθή 

ιεπηψλ πκελίσλ πάλσ ζε ππφζηξσκα νξείραιθνπ (CuZn).  Ζ ζεξκηθή θαηεξγαζία ζε 

αηκφζθαηξα νμπγφλνπ είρε σο ζπλέπεηα ηε δεκηνπξγία θξπζηαιιηθψλ ζσκαηηδίσλ BaSrTiO3. 

Ο ραξαθηεξηζκφο ηνπο κε XRD θαλεξψλεη ηε δεκηνπξγία πεξνβζθηηηθψλ θνξπθψλ θαη 

επηβεβαίσζε φηη ε θξπζηαιιηθφηεηα κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ Sr, 

πνπ νθείιεηαη ζην δηαθνξεηηθφ κέγεζνο κεηαμχ ησλ ηφλησλ Ba
2+

 θαη Sr
2+

. Ομείδηα ηνπ Zn θαη 

ηνπ Cu ζρεκαηίδνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξκηθήο θαηεξγαζίαο, σο απνηέιεζκα ηεο 

νμείδσζε ηνπ CuZn ππνζηξψκαηνο. Οη εηθφλεο SEM θάζεηεο ηνκήο ππνδεηθλχνπλ ηελ 

θνινλνεηδή δνκή ησλ BST πκελίσλ, φπνπ δελ ππάξρεη εκθαλή δηαθνξά πνπ λα επηηξέπεη ηνλ 

δηαρσξηζκφ ησλ BST απφ ηνπο ZnO/Cu2O θφθθνπο. Ζ κειέηε ηεο ζεξκηθήο εμάξηεζεο ηεο 

αληίζηαζεο ησλ πκελίσλ, πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ρξεζηκνπνηψληαο κία ηδηνδηάηαμε 
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(homemade set up), εκθάληζε κία εκηαγψγηκε ζπκπεξηθνξά, δηαθνξεηηθή απφ ηελ 

αλακελφκελε ζπκπεξηθνξά ηνπ (Ba,Sr)TiO3. ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, ε αληίζηαζε ησλ ππφ 

εμέηαζε πκελίσλ κεηψζεθε κε ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ιφγσ ηνπ ζρεκαηηζκνχ ησλ 

νμεηδίσλ ηνπ Zn θαη ηνπ Cu. Δπηπξφζζεηα ε αληίζηαζε ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ κεηψλεηαη 

κε ηελ αχμεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε Sr
2+

. 

 

B. Γεκνζηεύζεηο ζε δηεζλή επηζηεκνληθά πεξηνδηθά ρωξίο δείθηε βαξύηεηαο 

 

B1.  S. Krimpalis, O.G. Gragos, M. Grigoras, N. Lupu, and H. Chiriac, “Magnetoresistance 

and spin transfer torque in electrodeposited NiFe/Cu multilayered nanowires”, Journal of 

Advanced Research in Physics, 1 (2) (2010) 021005. 

Οη πνιπζηξσκαηηθνί λαλνζσιήλεο είλαη κία ελδηαθέξνπζα δηάηαμε γηα ηε κειέηε ηεο 

γηγαληηαίαο καγλεηναληίζηαζεο (GMR) θαη γεληθφηεξα ησλ θαηλνκέλσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηε κεηάδνζε ηεο ηδηνζηξνθνξκήο ησλ ειεθηξνλίσλ (Spin Transfer Torque – STT). ηελ 

εξγαζία απηή κειεηήζεθε ε καγλεηναληίζηαζε γηα ξνή ξεχκαηνο θάζεηα ζηηο 

πνιπζηξσκαηηθέο επηθάλεηεο (Current Perpendicular to Plane – CPP). Μειεηήζεθαλ δπν είδε 

δηαηάμεσλ: ε κία απνηειείηαη απφ επαλαιακβαλφκελα NiFe/Cu ζηξψκαηα θαη ε δεχηεξε απφ 

επαλαιακβαλφκελα NiFe/Cu/NiFe ζηξψκαηα  πνπ δηαρσξίδνληαη απφ κεγάινπ πάρνπο 

ζηξψκαηα Cu ψζηε λα είλαη καγλεηηθά απνκνλσκέλα. Καη νη δχν απηέο δηαθνξεηηθέο 

δηαηάμεηο παξαζθεπάζηεθαλ κε ειεθηξνρεκηθή ελαπφζεζε. 

Γηα ηελ πξψηε δηάηαμε επηηπγράλεηαη κέγηζηε καγλεηναληίζηαζε 1,7 %. Ζ ηηκή απηή είλαη 

αξθεηά κεγαιχηεξε απφ ηηο δεκνζηεπκέλεο ηηκέο γηα NiFe πνπ νθείινληαη ζηελ αληζνηξνπία 

ζρήκαηνο θαη θπκαίλνληαη ζηα 0,5 – 1 %. Δπνκέλσο ε κεηξνχκελε καγλεηναληίζηαζεο ζηελ 

ππφ κειέηε δηάηαμε νθείιεηαη θπξίσο ζηα STT θαηλφκελα. Δπίζεο ζεκαληηθφ παξάγνληα 

δηαδξακαηίδεη θαη ε καγλεηνζηαηηθή ζχδεπμε, θπξίσο κεηαμχ ησλ δηαδνρηθψλ NiFe 

ζηξσκάησλ. Απηφ επηβεβαηψλεηαη θαη απφ ηηο κεηξήζεηο καγλήηηζεο. 

ηελ δεχηεξε δηάηαμε ε καγλεηναληίζηαζε πνπ επηηπγράλεηαη είλαη αθφκα κεγαιχηεξε. 

Απηφ νθείιεηαη ηφζν ζηελ κηθξφηεξε επίδξαζε ηεο καγλεηνζηαηηθήο ζχδεπμεο, ιφγσ ηνπ 

καγλεηηθά απνκνλσκέλνπ ραξαθηήξα ηνπο, αιιά θαη ζην κηθξφ πάρνο ηνπ ελφο απφ ηα δχν 

NiFe ζηξσκάησλ (5 nm). Απηφ επηβεβαηψλεηαη απφ ην γεγνλφο φηη ε κεηαβνιή ηεο 

καγληηναληίζηαζεο πξαγκαηνπνηείηαη ζε κηθξφηεξν εχξνο εθαξκνδφκελνπ καγλεηηθνχ 

πεδίνπ. 

ηελ ζπλέρεηα κειεηήζεθε ε επίδξαζε ηεο έληαζεο ηνπ ξεχκαηνο πνπ δηαξξέεη ηελ 

δηάηαμε ππφ ηελ εθαξκνγή ζηαζεξνχ καγλεηηθνχ πεδίνπ.  Απμάλνληαο ζηαδηαθά ηελ έληαζε 

ηεο ξνήο ηνπ ξεχκαηνο, ππάξρεη κηα θξίζηκε ηηκή γηα ηελ νπνία πξαγκαηνπνηείηαη απφηνκε 

κεηαβνιή ζηελ ηηκή ηεο αληίζηαζεο. Ζ ζπκπεξηθνξά απηή νθείιεηαη ζην STT θαηλφκελν. Σα 

καγλεηηθά πνισκέλα ειεθηξφληα δχλαληαη ππφ πξνυπνζέζεηο λα κεηαβάινπλ ηελ θαηεχζπλζε 

καγλήηηζεο ελφο θεξνκαγλεηηθνχ ζηξψκαηνο.  Γηα βήκα ξεχκαηνο 0,5 mA επηηπγράλεηαη ε 

ηθαλνπνηεηηθφηεξε κεηαβνιή. Γηα κηθξφηεξν θαη κεγαιχηεξν βήκα, παξαηεξείηαη κελ 

κεηαβνιή αιιά φρη κε ηελ ίδηα νκνηνκνξθία. 

Σέινο κειεηήζεθε ε επίδξαζε ηνπ εθαξκνδφκελνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζηελ κεηαβνιή ηεο 

καγλήηηζεο δηαδνρηθψλ καγλεηηθψλ ζηξσκάησλ. ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ε αχμεζε ηνπ 

ξεχκαηνο πξαγκαηνπνηείηαη κε ην ίδην βήκα. Ζ κεγαιχηεξε κεηαβνιή ηεο αληίζηαζεο 

πξαγκαηνπνηήζεθε γηα εθαξκνδφκελν καγλεηηθφ πεδίν θνληά ζηελ ηηκή θφξνπ, φπσο 

θαίλεηαη θαη απφ ηελ κεηξήζεηο καγλήηηζεο. Γηα κηθξφηεξεο ή κεγαιχηεξεο ηηκέο 

εθαξκνδφκελνπ πεδίνπ ε κεηαβνιή ηεο αληίζηαζεο είλαη κηθξφηεξε. 
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D.  Δξγαζίεο – Γηαηξηβέο 

 

D3. Κξίκπαιεο ., «Magnetization and magnetotransport processes in arrays of NiFe / Cu 

multilayered nanowires», Γηδαθηνξηθή δηαηξηβή, Σκήκα Φπζηθήο, University of Alexandru 

Ioan Cuza, Iasi, Romania, 2011.  

Σα πνιπζηξσκαηηθά λαλνζχξκαηα κειεηψληαη ηα ηειεπηαία είθνζη ρξφληα. Σν έληνλν 

ελδηαθέξνλ γηα απηά δελ είλαη κφλν απφ επηζηεκνληθήο απφςεσο, αιιά θαη απφ ηερλνινγηθήο. 

ηα πνιπζηξσκαηηθά λαλνζχξκαηα νη καγλεηηθέο ηνπο ηδηφηεηεο κπνξνχλ λα πξνζαξκνζηνχλ 

κεηαβάιινληαο δηάθνξεο παξακέηξνπο νη νπνίεο θαη επεξεάδνπλ ηελ καγλεηηθή ηνπο 

ζπκπεξηθνξά, φπσο ην πάρνο ησλ θεξξνκαγλεηηθψλ ζηξσκάησλ, ην πάρνο ησλ κε 

καγλεηηθψλ ζηξσκάησλ, ηε δηάκεηξν ησλ λαλνζπξκάησλ, ηε ζχζηαζε ηνπ ειεθηξνρεκηθνχ 

ινπηξνχ, θαζψο θαη ηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ λαλνζπξκάησλ.  

ην πξψην κέξνο ηεο εξγαζίαο κνπ κειεηήζεθε ε δπλαηφηεηα λα πξνζαξκνζηεί κε κεγάιε 

αθξίβεηα ε θαηεχζπλζε ηεο καγλήηηζεο ζε κηα δηάηαμε απφ πνιπζηξσκαηηθά NiFe/Cu 

λαλνζχξκαηα, κεηαβάιινληαο ην ιφγν δηαζηάζεσλ (aspect ratio) ησλ καγλεηηθψλ θαη ησλ κε 

καγλεηηθψλ ζηξσκάησλ. Ζ πξνζαξκνγή ηεο θαηεχζπλζεο ηεο καγλήηηζεο παίδεη ζεκαληηθφ 

ξφιν ζηηο εθαξκνγέο. Γηα ην ζθνπφ απηφ, έγηλε ζπζρεηηζκφο ησλ πεηξακαηηθψλ 

απνηειεζκάησλ κε ππνινγηζκνχο πνπ βαζίδνληαη ζε ππάξρνλ καγλεηνζηαηηθφ κνληέιν. Οη 

καγλεηηθνί βξφγρνη πζηέξεζεο δηαηάμεσλ απφ πνιπζηξσκαηηθά NiFe/Cu λαλνζχξκαηα 

κεηξήζεθαλ θάλνληαο ρξήζε ηεο δηάηαμεο VSM (Vibrating Sample Magnetometer). Απφ ηηο 

κεηξήζεηο απηέο έγηλε θαηαλνεηφ φηη ε καγλεηνζηαηηθή ζχδεπμε κεηαμχ ησλ δηαδνρηθψλ 

θεξξνκαγλεηηθψλ ζηξσκάησλ έρεη ηζρπξή επίδξαζε ζηε καγλεηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ 

πνιπζηξσκαηηθψλ λαλνζπξκάησλ, θαη ε θαηεχζπλζε ηεο καγλήηηζεο ηνπο κπνξεί λα 

θαζνξηζηεί κε κεγάιε αθξίβεηα κεηαβάιινληαο ην ιφγν ησλ καγλεηηθψλ θαη κε καγλεηηθψλ 

ζηξσκάησλ. Δπηπξφζζεηα ζηελ εξγαζία απηή πξνηείλνληαη δχν ζπλαξηήζεηο γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ πεδίνπ θνξεζκνχ (saturation field) γηα δηαηάμεηο απφ πνιπζηξσκαηηθά 

λαλνζχξκαηα φηαλ εμσηεξηθφ καγλεηηθφ πεδίν εθαξκφδεηαη παξάιιεια θαη θάζεηα ζηνλ 

άμνλα ησλ λαλνζπξκάησλ, αληίζηνηρα. Οη δχν απηέο ζπλαξηήζεηο ελζσκαηψλνπλ ήδε 

ππάξρνληα κνληέια πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ καγλεηηθή ζχδεπμε κεηαμχ ησλ δηαδνρηθψλ 

ζηξσκάησλ ηνπ θάζε πνιπζηξσκαηηθνχ λαλνζχξκαηνο, θαζψο θαη ηε καγλεηνζηαηηθή 

ζχδεπμε κεηαμχ ησλ γεηηνληθψλ λαλνζπξκάησλ, ψζηε λα ππνινγηζηεί ην πεδίν θνξεζκνχ 

δηαηάμεσλ απφ πνιπζηξσκαηηθά λαλνζχξκαηα ζπλαξηήζεη ησλ γεσκεηξηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Οη ππνινγηζκνί βαζηζκέλνη ζηηο ζπλαξηήζεηο απηέο είλαη 

ζε ζπκθσλία κε ηα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα, ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηε κηθξή απφθιηζε 

ζην πάρνο ησλ Cu ζηξσκάησλ θαηά θχξην ιφγν, αιιά θαη ησλ NiFe ζηξσκάησλ απφ ηηο 

νλνκαζηηθέο ηνπο ηηκέο, έλα πξφβιεκα ζχκθπην κε ηε κέζνδν ηεο ειεθηξνρεκηθήο 

ελαπφζεζεο. 

Δλ ζπλερεία κειεηήζεθε ν κεραληζκφο αληηζηξνθήο (reversal mechanism) ηεο καγλήηηζεο 

γηα δηαηάμεηο απφ NiFe/Cu πνιπζηξσκαηηθά λαλνζχξκαηα. Απφ ηερλνινγηθήο απφςεσο, ηα 

ραξαθηεξηζηηθά αληηζηξνθήο φπσο ε αξρή θαη ην ηέινο ηεο αιιαγήο (switching) ηεο 

καγλήηηζεο, θαζψο θαη ε θαηαλνκή ησλ πεδίσλ αιιαγήο (switching fields), είλαη ζεκαληηθά 

ζε ζπζθεπέο πνπ απνηεινχληαη απφ δηαηάμεηο καγλεηηθψλ ζηνηρείσλ φπσο νη καγλεηηθέο 

κλήκεο ηπραίαο πξνζπέιαζεο (random access) θαη ηα καγλεηηθά κέζα εγγξαθήο. Ο 

κεραληζκφο αληηζηξνθήο ηεο καγλήηηζεο κειεηήζεθε κε βάζε ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ βξφρνπ 

πζηέξεζεο ησλ NiFe/Cu λαλνζσιήλσλ, ζε δηάθνξεο γσλίεο ζ κεηαμχ ηνπ εθαξκνδφκελνπ 

καγλεηηθνχ πεδίνπ θαη ηνπ άμνλα ησλ λαλνζσιήλσλ, κε ηε ζπλδξνκή VSM δηάηαμεο. Απφ 

ηηο κεηξήζεηο απηέο είλαη εκθαλήο ε εμάξηεζε ηνπ κεραληζκνχ αληηζηξνθήο απφ ην πάρνο 
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ησλ NiFe θαη Cu ζηξσκάησλ. Δπηπξφζζεηα, βαζηδφκελνο ζην κνληέιν ηνπ Aharoni θαζψο θαη 

ην κνληέιν Stoner-Wohlfarth, πνπ πεξηγξάθνπλ ην ζηξνβηιηζκφ (curling) θαη ε ζχγρξνλε 

πεξηζηξνθή (coherent rotation) αληίζηνηρα, σο κεραληζκνχο αληηζηξνθήο, θαη ιακβάλνληαο 

ππφςε ηελ καγλεηηθή ζχδεπμε κεηαμχ ησλ δηαδνρηθψλ ζηξσκάησλ, πξφηεηλα ηξεηο 

ζπλαξηήζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πεδίνπ απνκαγλήηηζεο (coercive field) γηα multilayer 

nanowires. Οη ππνινγηζκνί, κε βάζε ηηο ηξεηο απηέο ζπλαξηήζεηο, είλαη ζε ζπκθσλία κε ηα 

πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα αθφκα θαη γηα ιεπηά NiFe ζηξψκαηα. Αληίζεηα, φηη νη 

ππνινγηζκνί απηνί, ρσξίο λα ιεθζεί ππφςε ε καγλεηνζηαηηθή ζχδεπμε κεηαμχ ησλ 

δηαδνρηθψλ θεξξνκαγλεηηθψλ ζηξσκάησλ, αδπλαηνχλ λα αθνινπζήζνπλ ηα πεηξακαηηθά 

απνηειέζκαηα γηα ιεπηά NiFe ζηξψκαηα. 

Δπίζεο, ζηα πιαίζηα ηεο δηδαθηνξηθήο κνπ δηαηξηβήο,  κειέηεζα ην θαηλφκελν ηεο 

καγλεηναληίζηαζεο (MR) θαζψο θαη ην θαηλφκελν ηνπ spin transfer torque (STT) γηα δχν 

δηαθνξεηηθέο δνκέο πνιπζηξσκαηηθψλ λαλνζσιήλσλ, κε κηθξφηεξε δηάκεηξν, ηα ηξηάληα 

πέληε λαλφκεηξα. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ, αξρηθά, πξαγκαηνπνίεζα ηελ απαξαίηεηε πεηξακαηηθή 

δηάηαμε (set up). Σα δεδνκέλα ησλ κεηξήζεσλ ζπγθεληξψζεθαλ θαη επεμεξγάζηεθαλ απφ ηνλ 

ππνινγηζηή, ν νπνίνο θαη ήιεγρε ηε ξνή ησλ κεηξήζεσλ, θάλνληαο ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο 

TestPoint. Σα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ εξκελεχηεθαλ ζε αιιεινπρία κε ηηο καγλεηηθέο 

κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνίεζα θάλνληαο ρξήζε ηνπ VSM.  

Σα απνηειέζκαηα απνδεηθλχνπλ φηη νη πνιπζηξσκαηηθνί λαλνζσιήλεο κε κηθξή δηάκεηξν, 

παξαζθεπαζκέλνη κε ειεθηξνρεκηθή ελαπφζεζε, είλαη θαηάιιεια γηα καγλεηνειεθηξηθέο 

κεηξήζεηο, θαη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα πεξαηηέξσ κειέηε ηνπ spin transfer torque 

θαηλνκέλνπ, φπσο είλαη νη spin-transfer ηαιαλησηέο. Δπίζεο έγηλε αληηιεπηή ε ηζρπξή 

επίδξαζε ηνπ πάρνπο ηνπ Cu ζηξψκαηνο ζηηο καγλεηνειεθηξηθέο κεηξήζεηο. Δπηπξφζζεηα 

παξνπζηάζηεθε ζεκαληηθή κεηαβνιή ζηηο STT κεηξήζεηο αλάινγα κε ην εθαξκνδφκελν 

καγλεηηθφ πεδίν, θαζψο θαη ην βήκα αχμεζεο ξεχκαηνο. 

Σέινο, ζηε δηδαθηνξηθή κνπ εξγαζία, κειεηήζεθε επίζεο, ην θαηά πφζν θαη ζε πνην 

βαζκφ, ν αλπζηεξεηηθφο βξφρνο θαη νη καγλεηηθέο ηδηφηεηεο ησλ multilayer nanowires 

κπνξνχλ λα αλαπαξαρζνχλ απφ κηθξνκαγλεηηθέο πξνζνκνηψζεηο ηξηψλ δηαζηάζεσλ, 

θάλνληαο ρξήζε, γηα ηηο πξνζνκνηψζεηο απηέο, ελφο κηθξνχ αξηζκνχ nanowires κε κηθξφ 

αξηζκφ θεξξνκαγλεηηθψλ ζηξσκάησλ ζε θάζε έλα απφ απηά. Οη κηθξνκαγλεηηθέο 

πξνζνκνηψζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ θάλνληαο ρξήζε ηνπ θψδηθα OOMMF ν νπνίνο έρεη 

αλαπηπρζεί ζην NIST (National Institute of Standards and Technology). Έγηλε ζχγθξηζε ησλ 

απνηειέζκαηαησλ απφ ηηο πξνζνκνηψζεηο κε ηα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα απφ ηηο VSM 

κεηξήζεηο. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ θαιή ζπκθσλία κε ηηο ηηκέο ηνπ πεδίνπ απνκαγλήηηζεο. 

Γεληθφηεξα, θαηέγξαςα ζεκαληηθή ζπκθσλία κεηαμχ ησλ πεηξακαηηθψλ απνηειεζκάησλ κε 

ηηο πξνζνκνηψζεηο. 

 

 

D2. Κξίκπαιεο ., «Μεηαπηπρηαθή εξγαζία: Αλάπηπμε NTCR ιεπηψλ πκελίσλ Thermistor ζε 

ππφζηξσκα νξείραιθνπ», Μεηαπηπρηαθή εξγαζία, Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν 2005. 

Σν ελδηαθέξνλ γηα ηα (Ba,Sr)TiO3 θεξξνειεθηξηθά θεξακηθά είλαη έληνλν ιφγσ ηεο 

ζεξκηθήο ηνπο επαηζζεζίαο. Απηνχ ηνπ είδνπο ηα εκηαγψγηκα πιηθά επηδεηθλχνπλ αξλεηηθφ 

ζεξκηθφ ζπληειεζηή αληίζηαζεο (NTCR) γηα ζεξκνθξαζίεο ρακειφηεξεο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

Curie (TC), θαη ζεηηθφ ζεξκηθφ ζπληειεζηή  (PTCR) γηα ζεξκνθξαζίεο πςειφηεξεο απφ ηελ 

TC. Σα πιηθά απηά κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο πςειήο αθξηβείαο ειεγθηέο 

ζεξκνθξαζίαο, ζε απην-ξπζκηδφκελεο ζεξκάζηξεο, ζε ζπζθεπέο πξνζηαζίαο απφ ππεξρείιηζε 

θηι.  
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ηε κειέηε απηή, BaTi εκπινπηηζκέλα κε δηαθνξεηηθή, θάζε θνξά, πεξηεθηηθφηεηα ζε Sr 

(BST), παξαζθεπάζηεθαλ κε ηε κέζνδν sol-gel, ελψ έγηλε ε ελαπφζεζε ηνπο ζε κνξθή 

ιεπηψλ πκελίσλ πάλσ ζε ππφζηξσκα νξείραιθνπ (CuZn).  Ζ ζεξκηθή θαηεξγαζία ζε 

αηκφζθαηξα νμπγφλνπ είρε σο ζπλέπεηα ηε δεκηνπξγία θξπζηαιιηθψλ ζσκαηηδίσλ BaSrTiO3. 

Αξρηθά ηα δείγκαηα κειεηήζεθαλ κε πεξίζιαζε αθηίλσλ X (XRD). Απφ απηή είλαη 

εκθαλήο ε παξνπζία κφλν πεξνβζθηηηθψλ δνκψλ. Σα πκέληα είλαη πνιπθξηζηαιιηθά θαη 

κάιηζηα φζν πνην πςειή έληαζε εκθαλίδνπλ νη θνξπθέο ζηα XRD δηαγξάκκαηα ηφζν πνην 

θαιή θξπζηαιιηθφηεηα παξνπζηάδνπλ. Αθφκα φζν απμάλεη ε ζπγθέληξσζε ηνπ Ba ζηελ 

έλσζε βειηηψλεηαη ε θξπζηαιιηθφηεηα, αιιά ηαπηφρξνλα κεηψλεηαη ην κέγεζνο ησλ θφθθσλ, 

θάηη πνπ νθείιεηαη ζην δηαθνξεηηθφ κέγεζνο αλάκεζα ζηα ηφληα βαξίνπ Ba
2+

 (r=0,3 nm) θαη 

ηα ηφληα Sr
2+

 (r=0,113 nm). Σέινο παξαηεξείηαη ε δεκηνπξγία νμεηδίσλ ηνπ Cu θαη Zn ιφγσ 

ηεο κεξηθήο νμείδσζεο ηνπ ππνζηξψκαηνο ζηνπο 750
ν
C. Ζ παξνπζία ησλ νμεηδίσλ ήηαλ 

θαηαιπηηθή ζηηο ειεθηξηθέο ηδηφηεηεο πνπ παξνπζίαζαλ ηα δείγκαηα. 

 Δλ ζπλερεία κειεηήζεθαλ κε ειεθηξνληθφ κηθξνζθφπην (SEM). Απφ ηηο θσηνγξαθίεο 

απφ ηελ θάζεηε ηνκή ησλ δεηγκάησλ είλαη εκθαλήο ν δηαρσξηζκφο ηνπ ιεπηνχ θηικ BST απφ 

ην ππφζηξσκα ηνπ κνιπβδνχρνπ νξείραιθνπ. Αθφκα είλαη θαλεξφ ζηηο θσηνγξαθίεο φηη ηα 

ζρεκαηηδφκελα θηικ έρνπλ θνινλνεηδή κνξθή ε νπνία εθηείλεηαη ζην κεγαιχηεξν κέξνο 

απηψλ, ελψ δελ ππάξρεη εκθαλήο δηαρσξηζκφο αλάκεζα ζηνπο θφθθνπο ηνπ BST θαη απηψλ 

πνπ ζρεκαηίδνπλ ηα νμείδηα ηνπ ραιθνχ θαη ηνπ ςεπδαξγχξνπ. Γεληθά ηφζν απφ ηηο 

θσηνγξαθίεο ηεο επηθάλεηαο φζν θαη απφ απηέο ηεο θάζεηεο ηνκήο είλαη θαλεξφο ν 

ζρεκαηηζκφο κηθξνξεγκαηψζεσλ ζε κεγάιν βαζκφ, θαζψο θαη  πφξσλ ελψ ε επηθάλεηά ηνπο 

είλαη ηξαρηά. Όπσο θαη ζηελ αλάιπζε κε XRD έηζη θαη ηψξα ζηελ αλάιπζε κε SEM, 

παξαηεξείηαη αχμεζε ηνπ κεγέζνπο ησλ θφθθσλ ησλ πκελίσλ κε ηελ αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ 

ηνπ Sr ζην δηάιπκα. 

 Ζ κειέηε ηεο ζεξκηθήο εμάξηεζεο ηεο αληίζηαζεο ησλ πκελίσλ πξαγκαηνπνηήζεθε 

ρξεζηκνπνηψληαο κία ηδηνδηάηαμε (homemade set up). Όια ηα δείγκαηα παξνπζηάδνπλ 

εκηαγψγηκε ζπκπεξηθνξά. Παξφιν πνπ ην BST εκθαλίδεη κφλν PTCR ζπκπεξηθνξά γχξσ 

απφ ηε ζεξκνθξαζία Curie, ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε φια ηα δείγκαηα πνπ κειεηήζεθαλ 

εκθάληζαλ NTCR ζπκπεξηθνξά. Σν γεγνλφο απηφ απνδίδεηαη ζηελ παξνπζία ησλ νμεηδίσλ 

ηνπ Cu θαη Zn. Δπίζεο ζεκαληηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη αλ θαη ηα δείγκαηα παξνπζηάδνπλ 

NTCR ζπκπεξηθνξά, ππάξρεη γηα θάζε δείγκα κηα κηθξή πεξηνρή ζεξκνθξαζηψλ γχξσ απφ 

ηνπο 200
o
C, πνπ είλαη πεξίπνπ ε ζεξκνθξαζία Curie εμαξηψκελε θπζηθά απφ ην πνζνζηφ ηνπ 

Sr ζην δηάιπκα θαη ζηελ νπνία παξαηεξείηαη κία κηθξή άλνδνο ζηελ ηηκή ηεο αληίζηαζεο 

ιφγσ ηεο ζεδηξνειεθηξηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ (BaSr)TiO3. Γειαδή ε αλακελφκελε 

ζπκπεξηθνξά βάζε ηεο ζεσξίαο εκθαλίδεηαη ζε πνιχ κηθξφηεξε θιίκαθα. 

 Ζ ηηκή ηεο ζεξκνθξαζίαο Curie κεηψλεηαη φζν απμάλεηαη ην πνζνζηφ ηνπ Sr ζην 

δηάιπκα. Σέινο ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο φζν απμάλεηαη ην πνζνζηφ ηνπ Sr κεηψλεηαη 

ε ηηκή ηεο αληίζηαζεο. 

  

* Ζ παξαζθεπή ηνπ BST πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ Αλψλπκε Δηαηξεία Σερλνινγηθήο 

αλάπηπμεο Κεξακηθψλ θαη Ππξίκαρσλ Τιηθψλ (Δ.Κ.Δ.Π.Τ), ππφ ηελ επίβιεςε ηνπ Γξ. Υ. 

Γεδεινχδε.  

 

D1. Κξίκπαιεο ., «Τινπνίεζε δηακνξθσηή GMSK βαζηθήο δψλεο ζε DSP», Γηπισκαηηθή 

εξγαζία, Σκήκα Φπζηθήο, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ 2003 

Γηα ηηο αζχξκαηεο επηθνηλσλίεο, έλα απφ ηα θχξηα βήκαηα θαηά ηελ επεμεξγαζία ηεο 

πιεξνθνξίαο είλαη ε δηακφξθσζε ηνπ ζήκαηνο. Απφ ηηο ππάξρνπζεο κεζφδνπο δηακφξθσζεο, 

απηή πνπ επηθξάηεζε ζην Παγθφζκην χζηεκα Κηλεηψλ Δπηθνηλσληψλ (GSM) είλαη ε GMSK 
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κέζνδνο δηακφξθσζεο. ηε κειέηε απηή γξάθηεθε θψδηθαο Matlab γηα ηε δηακφξθσζε ελφο 

απζαίξεηνπ ζήκαηνο ζε DSP (Digital Signal Processor). ηα πξψηα θεθάιαηα ηεο εξγαζίαο 

γίλεηαη ζεσξεηηθή αλάιπζε ηεο GMSK κεζφδνπ θαη αλαιχνληαη ηα ζεκαληηθφηεξα ηκήκαηα 

απηήο. ην ηειεπηαίν θεθάιαην αλαιχεηαη ν θψδηθαο Matlab πνπ αλέπηπμα γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε κηαο GMSK δηακφξθσζεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, απφ έλαλ DSP (Digital 

Signal Processor). 


